
riflyiiia  ii i

Anotação de Responsabilidade Técnica - ART D  C  A  _  M  A
Lei n“ 6 .496, de 7 de dezembro de 1977 I

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhão

ART OBRA /  SERVIÇO 
NO M A20220541403

INICIAL

. 1. Rasponsávtl Técnico
LARJSSA PEREIRA FERRAZ
Título profissional; ENGENHEIRA ELETRICISTA

. 2. Dados do Contrato
Contratante; CAMARA MUNtCIPAi. DE IMPERATRIZ
RUA SMPl ICIO MOREIRA
Complemento.
Cidade: IMPERATRIZ

Bairro; CENTRO 
UF; MA

RNP; 1120433517 
Registro: 1120433517MA

CPF/CNPJ: 69.555.019/0001-09 
N” : 1185

CEP; 65901490

Contrato; Não especificado 
Valor: R$8.000,00 
Açáo Institucional; Outros

_____ 3. Dados da Obra/Serviço

Celebrado em; 20/06/2022

Tipo da contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

RUA SIMPLiCIO MOREIRA 
Complemento:
Cidade: IMPERATRIZ
Data de Infcio 20/07/2022

Finalidade: SEM DEFINlçAo

Proprietário CÂMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ

_____ 4. Atividade Técnica _____________________

N°: 1185
Bairro: CENTRO
UF MA CEP: 65901490

Previsáo de término: 20/07/2022 Coordenadas Geográficas. -5.528820, -47.487471

Código; Não Especificado
CPF/CNPJ; 69.555.019/0001-09

14 - Elaboraçáo Quantidade
80 - Projeto > ELETROTÉCNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELÉTRICA > #11.9.4 - DE 120,84
m ic r o g e r a ç Ao  d is t r ib u Io a

Unidade
kwp

Após a conclusão das atividades técnicas o ptofissíonal deve proceder a baixa desta ART

5. Observações
Elaboração de Projeto de uma unidade de MIcrogeraçao de energia solar fotovoRaica com capacidade de prtiduçfio de 120,84 l<Wp, na tensSo de 
380V, com inversores com sistema anli-ilhamenlo.

. 6. Declarações
- Cláusula Compromissória: Qualquer conflito ou litfgio originado do present* contrato, bem como sua interpretação ou execução, será resolvido por 
arbitragem, de aoordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembn) do 1996, por melo do Centro de Mediação e Artiitragem - CMA vinculado ao Crea-MA, 
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, ais partes declaram concordar.
- Dedara que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas notmas técnicas da ABNT, na legislação especifica e no decreto n. 
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SEM INOICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informações acima 

_ ____de -------- ,de

L a r i s s a  F e r r a z
Eng»nn*ito Eletrícijro 
CREa ma II204335I-7
LARISSA PEREIRA FERRAZ -CPF: 0M.5S2.031-54

CAMARA MUNICIPAL DE NPERATRIZ -CNPJ: E9.S5S.al9/0001-09

. 9. Informações
* A /^RT é válida somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$88,78 Registrada em: 21/06/2022 Valor pago R$88,78 Nosso Número 8303993179

A auteniiddsdH dasls ART poda sef vwilicaa» em hlips //cnia.<na.8ilaccom.bi.publtco/, com a chavs: 0b72x
Impresao em 31/06/2022 «s 09.55.33 por , ip: 188J27.18«.0

«ww.creama.org.br 

Tet (96)21064300

laleconDSco@creama.ors.br 

Far. (98) 2106'«300
REA-MA
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART ^  D  C  A  |ü |  A  
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 I

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhão

ART OBRA /  SERVIÇO 
NO MA20220541403

INICIAL

1. Responsável Técnico
LARISSA PEREIRA FERRAZ
Titulo profissional; ENGENHEIRA ELETRICISTA

_____ 2. Dados do C o n tra to ___________________
Contratante: CÂMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
RUA SIMPLiCIO MOREIRA
Complemento:
Cidade: IMPERATRIZ

Bairro: CENTRO 
UF: MA

RNP: 1120433517 

Registro 1120433517MA

CPF/CNPJ: 69.55S.019/0001-09 
N” : 1185

CEP; 65901490

Contrato: Não especificado 
Valor: R$8.000,00 
Açéo Institucional: Outros

_____ 3. Dados da Obra/Serviço

Celebrado em: 20/06/2022
Tipo de contratante: Peesoa Juridica de Direito Privado

RUA SWPLlCIO MOREIRA 
Complemento:
Cidade: IMPERATRIZ 
Data de Início. 20/07/2022

Finalidade: SEM DEFINIçAo
Proprietário CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ 

_____4. Atividade Técnica _____________________

N»: 1185 -
Bairro: CENTRO
UF- MA CEP: 6S901490

Previsáo de término: 20/07/2022 Coordenadas Geográficas. -5.528820, -47.487471

Código: Náo Especificado
CPF/CNPJ: 69.555.019/0001-09

14 - Elaboração Quantidade
80 - Projeto > ELETROTÉCNICA > SISTEMAS DE ENERGIA EIÊTRICA > #11.9.4 - DE 120,84
MICROGERAÇAO d is t r ib u Id a

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

Unidade
kwp

. 5. Observaç&es
Elaboração de F>ro)eto de uma unidade de Mlcrogeração de energia solar fotovoKaIca com capacidade de produção de 120,84 l<Wp, na tensão de 
380V, com inversores com sistema anti-ilhamenlo.

. 6. Declarações
- Cláusula Compromissória: Qualquer conflito ou ütlgio originado do present» contrato, bem como sua interpretação ou execuçáo, será resolvido por 
aititragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1B96, por meio do Centro de Mediação e Artjltragem • CMA vinculado ao Crea-MA, 
nos termos do respectivo regulamento de artiltragem que, expressamente, as partes declaram concordar.
- Dedaro que estou cumprindo as regras de acessIbiNdade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação especifica e no decreto n. 
5296/2004.

. 7. Entidade de Classe

SEM INDlCACAO DE ENTIDADE DE CLASSE L or is sa  F e r r o z  
Engenrisito Eletricista 
CítA-MA 112043351-?

Declaro serem verdadeiras as informações acima

LunhO___ ■ de 2QU..

LARISSA PEREIRA FERRA2 -CPF: aM.S82.a33-S4

CAMARA m u n ic ip a l d e  MPERATRIZ -CNPJ; E9.55S.019/00D1-09

. 9. Informações
* A ART é válida somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART; R$88,78 Registrada em: 21/06/2022 Valor pago: R$88,78 Nosso Número: 8303993179

A aulenliadade desn ART pod» set vendcad* «m Wtp«7/cre8-ma.sil»c.com.bt/publlco/, com a chave: 0672x
nrprestoem 21/06/202Í  *s  09 55 33 p<x . 10: 186.227.186.0

<ww.cresms.org.br laleconoscogcreama.ofg.bf 

'e l (98) 2106-8300 Fax (98) 2106.«300 m
REA-MA
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m Anotação de Responsabilidade Técnica - ART C  A  _ |ü |  A  ART OBRA /  SERVIÇO
Lei n» 6 .496, de 7 de dezembro de 1977 l ’ l «  N» M A20220541403

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhão

N» M A20220541403

INICIAL

. 1. R«sponcávei Técnico
LARISSA PEREIRA FERRAZ
Tftulo profissional: ENGENHEIRA ELETRICISTA

_____ 2. Dados do C o n ira to __________________
Contratante: CÂMARA MUNICIPAL DE IMPERATRC
RUA SMPLÍCIO MOREIRA
Complemento:
Cidade: IMPERATRIZ

Bairro: CENTRO 
UF: MA

RNP: 1120433517 
Registro 1120433517MA

CPF/CNPJ: 69.555.019/0001-09 
N°: 1185

CEP: 65901490

Contrato: Não especificado 
Valor R$8.000,00 
Ação Institucional: Outros

_____ 3. Dados da Obra/Serviço

Celebrado em: 20/06/2022
Tipo de contratante: Pessoa Jurídica de Direito Privado

RUA SIMPLiCIO MOREIRA 

Complemento:
Cidade: IMPERATRIZ 
Data de Inicio: 20/07/2022

Finalidade: SEM DEFINIÇÃO
Proprietário: CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ 

_____4. Atividade Técnica ______________________

N“ : 1185 ■
Bairro: CENTRO
UF: MA CEP: 6S901490

Previsáo do término; M O m m  Coordenadas Geográficas: -5.528820, -47.487471

Código: Não Especificado
CPF/CNPJ; 69.555.019/0001-09

14 - Elaboração Quantidade
80 - Projeto > ELETROTÉCNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELÉTRICA > #11.9.4 - DE 120,84
MICROGERAÇAO DISTRIBUÍDA

Unidade
l<wp

Após a conclusão das aBvkJades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

. S. Observações
Elaboração de Projeto de uma unidade de Mlcrogeraçáo de energia solar fotovoftaica com capacidade de produção de 120,84 i<Wp, na tensão de 
380V, com inversoras com sistema anti-ilhamento.

_____6. Declarações _________________________________________________________
- aáusula Compromissória: Qualquer conflito ou Itfgio originado do presente contraio, bem como sua interpretação ou execução, será resolvido por 
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro do 1S96, por meio do Centro de Mediação e Arbitragem - CMA vinculado ao Croa-WA, 
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas rwmas técnicas da /\BNT, na legislação especifica e no decreto n. 
5296/2004.

. 7. Entidade de Ciasse
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

. 8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações adma 

_ -2À____de _____ de 2 0 ÍA .

9. Informações

Larissa Ferraz 
Eng*nn»iro£l»trlciiro
CRfA-MA ll20<3351-7
LARISSA PEREIRA FERRAZ -CPF: OS«.5<2.03S-S4

cAMARA m u n ic ip a l  d e  IMPERATRIZ -CNPJ; 69.S55.019/0001-09

‘ A /\RT é válida somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência no site do Crea.

10. Valor
Valor da/^RT: RS 88,78 Registrada em: 21/06/2022 Valor pago: RS 88,78 Nosso Número: 8303993179

A autenticidsde desta ART poda ser vertficacia em httpsi/cms^nta.silacccvn.bWfHjbiicQ/, com a chave; 0b72x
Impresso err 21/06/2022 às 08:55.33 por , ip: 186J227.1B6.0

v^vvw.creama.org.br faleconosco@creama.cyg.br

■C» (90)2106*8300 Fax. (98)2106-6300
REA-MA

a t  no

mailto:faleconosco@creama.cyg.br


Buarque Energia
CNPJ; BUARQUE ENERGIA LTDA /  33.143.227/0001-45 

ENDEREÇO: PC UNO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 
TELEFONE: (99) 98401-6826 

EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

IMPERATRIZ -  MA, abril de 2022

Venho por meio deste oficializar a entrega da docunnentaçâo da BUARQUE ENERGIA 
LTDA, inscrita no CNPJ: 33.143.227/0001-45 para a CÂMARA MUNICIPAL DE 
IMPERATRIZ, inscrita no CNPJ:} 69.555.019/0001-09, conforme processo 
administrativo 055/2022 e dispenso n° 008/2022.

Documentação entregue;

> Memorial Técnico Descritivo
> Relatório Fotográfico
> Projeto Elétrico
> Orçamento Sintético
> Orçamento de Encargos Sociais
> BDi
> Cronograma Fisico Financeiro

CNPJ' 1-451

mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM


CNPJ; BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45 
ENDEREÇO: PC LINO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 
TELEFONE: (99) 98401-6826 
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

MEMORIAL TÉCNICO DESCRITIVO

MICROGERAÇÃO DISTRIBUÍDA UTILIZANDO UM SISTEMA DE ENERGIA SOLAR 

FOTOVOLTAICA DE 75 kW CONECTADO À REDE DE ENERGIA ELÉTRICA DE 380V 

TRIFÁSICO CARACTERIZADO COMO INDIVIDUAL.

CÂMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ 

CNPJ; 69.555.019/0001-09

LARISSA PEREIRA FERRAZ 

ENGENHEIRA ELETRICISTA 

CREA 112043351-7

IMPERATRIZ-MA  

ABRIL -  2022

ô
Buarque Energia

CÂMARA
M U N IC IP A LD E
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CNPJ: BUARQUE ENERGIA LT D A /33.143.227/0001-45 
ENDEREÇO: PC LINO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 
TELEFONE: (99) 98401-6826 
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Associação Brasileira de Normas Técnicas 

ANEEL: Agência Nacional de Energia Elétrica 

BT: Baixa tensáo (220/127 V, 380/220 V)

C.A: Corrente Alternada 

C.C: Corrente Contínua

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, SOkWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensão monofásicos, 

bifásicos ou trifásicos, respectivamente)

Cl: Carga Instalada

DSP: Dispositivo Supressor de Surto

DSV: Dispositivo de seccionamento visível

FP: Fator de potência

FV: Fotovoltaico

GD: Geração distribuída

HSP: Horas de sol pleno

lEC: International Electrotechnical Commission

In: Corrente Nominal

Idg: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A)

Ist: Corrento de curto-circuito de módulo fotovoltaico em ampéres (A)

kW: kilo-watt

kWp: kilo-watt pico

kWh: kilo-watt-hora

MicroGD: Microgeração distribuída

MT: Média tensão (13.8 kV. 34.5 kV)

NF: Fator referente ao número de fases, igual a 1 para sistemas monofásicos e bifásicos ou V I para 

sistemas trifásicos

PRODIST: Procedimentos de Distribuição

CAMARA
Buarque Energia ‘w Ím iS o w

mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM


CNPJ; BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45 
ENDEREÇO: PC LINO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 
TELEFONE: (99) 98401-6826 
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

PD: Potência disponibilizada para a unidade consumidora onde será instalada a geração distribuída 

PR: Pára-raio

QGD: Quadro Geral de Distribuição 

QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensão 

REN: Resolução Normativa

SPDA: Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas

SFV: Sistema Fotovoltaico

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado à Rede

TC: Transformador de corrente

TP: Transfomnador de potencial

UC: Unidade Consumidora

UTM: Universal Transversa de Mercator

Vn; Tensão nominal de atendimento em volts (V)

Voc: Tensão de circuito aberto de módulo fotovoltaico em volts (V)

CÂMARA
Buarque Energia

mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM


CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45 
ENDEREÇO: PC LINO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 
TELEFONE: (99) 98401-6826 
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

SUMÁRIO

1. OBJETIVO

2. REFERÊNCIAS NORMATIVAS E REGULATÓRIA

3. DOCUMENTOS OBRIGATÓRIOS

4. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

5. LEVANTAMENTO DE CARGA E CONSUMO

5.1. Levantamento de Carga

5.2. Consumo Mensal

6. PADRÃO DE ENTRADA

6.1. Tipo de Ligação e Tensão de Atendimento

6.2. Disjuntor de Entrada

6.3. Potência Disponibilizada

6.4. Caixa de Medição

6.5. Ramal de Entrada

7. ESTIMATIVA DE GERAÇÃO

7.1. Dimensionamento do Gerador

8. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

9. DIMENSIONAMENTO DE PROTEÇÃO

9.1. Fusíveis

9.2. Disjuntores

9.3. DPS

9.4. Requisito de Proteção e Ajustes

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

11. PLACA DE ADVERTENCIA

12. ANEXOS
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CNPJ; BUARQUE ENERGIA LT D A /33.143.227/0001-45 
ENDEREÇO: PC LINO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 
TELEFONE: (99) 98401-6826 
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

1. OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem como objetivo apresentar a metodologia utilizada para elaboração 

e apresentação à CEMAR, dos documentos mínimos necessários, em conformidade com a REN 482, com o 

PRODIST Módulo 3 secçâo 3.7, com a NT.020 e com as normas técnicas nacionais (ABNT) ou internacionais 

(europeia e americana), para SOLICITAÇÃO DO PARECER DE ACESSO de uma microgeração distribuída 

conectada à rede de distribuição de energia elétrica através sistema energia solar fotovoltaica de 75 kW, 

composto por 262 módulos fotovoltaicos e 01 inversores caracterizado como INDIVIDUAL.

2. REFERÊNCIAS NORMATIVAS E REGULATÓRIA

Para elaboração deste memorial técnico descritivo, no âmbito da área de concessão do estado do 

MARANHÃO foram utilizadas as normas e resoluções, nas respectivas revisões vigentes, conforme descritas 

abaixo:

a) ABNT NBR 5410: Instalações Elétricas de Baixa Tensão.

b) ABNT NBR 10899: Energia Solar Fotovoltaica -  Terminologia.

c) ABNT NBR 11704: Sistemas Fotovoltaicos -  Classificação.

d) ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) -  Características da interface de conexão com a

rede elétrica de distribuição.

e) ABNT NBR 16150: Sistemas fotovoltaicos (FV) -  Características da interface de conexão coma 

rede elétrica de distribuição -  Procedimentos de ensaio de conformidade.

f) ABNT NBR lEC 62116: Procedimento de Ensaio de Anti-ilhamento para Inversores de Sistemas 

Fotovoltaicos Conectados à Rede Elétrica.

g) EQUATORIAL ENERGIA NT.020.EQTL.Normas e Padrões -  Conexão de Microgeração 

Distribuída ao Sistema de Baixa Tensão.

h) EQUATORIAL ENERGIA NT.001 EQTL. Normas e Padrões -  Fornecimento de Energia Elétrica 

em Baixa Tensão.

i) EQUATORIAL ENERGIA NT.030.EQTL.Normas e Padrões - Padrões Construtivos de Caixas de 

Medição e Proteção.

j) ANEEL Procedimentos de Distribuição de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional -

PRODIST: Módulo 3 -  Acesso ao Sistema de Distribuição. Revisão 6. 2016, Seção 3.7.

k) ANEEL Resolução Normativa n° 414, de 09 de setembro de 2010, que estabelece as condições

gerais de fornecimento de energia elétrica.

I) ANEEL Resolução Normativa ANEEL n® 482, de 17 de abril de 2012, que estabelece as

condições gerais para o acesso de micro geração e mini geração distribuída aos sistemas de

4

CAMARA
_ P .MUNICIPALDE
Buarque Energia IM PERATRIZ

mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM


CNPJ: BUARQUE ENERGIA L T D A /33.143.227/0001-45 
ENDEREÇO: PC LINO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 
TELEFONE; (99) 98401-6826 
EMAIL. BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

distribuição de energia elétrica e o sistema de compensação de energia elétrica.

m) lEC 61727 Photovoltaic (PV) Systems - Characteristics of the Utility Interface

n) lEC 62116:2014 Utility-interconnected photovoltaic inverters - Test procedure of islanding

prevention measures.

3. DOCUMENTOS OBRIGATÓRIOS

Tabela 1 -  Documentos obrigatórios para a solicitação de acesso de microgeração distribuída

Documentos Obrigatórios Até 10 kW
Acima de 10 

kW
Observações

1. Formulário de Solicitação de Acesso SIM SIM

2. ART do Responsável Técnico SIM SIM

3. Diagrama unifllar do sistema de geração, carga, proteção 

e medição
SIM SIM

4. Diagrama de blocos do sistema de geração, carga e 

proteção
NÃO SIM

Até 10k\N apenas o diagrama 

unifilar

5. Memorial Técnico Descritivo SIM SIM

6. Projeto Elétrico, contendo: NÃO SIM

6.1. Planta de Situação

Itens integrantes do Projeto 

Elétrico

6.2. Diagrama Funcional

6.3. Arranjos Físicos ou layout e detalhes de montagem

6.4. Manual com Folha de Dados (datasheet) dos Inversores 

(fotovoltaica e eólica) ou dos geradores (hidríca, biomassa, 

resíduos, cogeração, etc)

7. Certificados de Conformidade dos Inversores ou o número 

de registro de concessão do INMb 1 RO para a tensão nominal 

de conexão com a rede

SIM SIM

Inversor acima de 10 kW, não 

é obrigatória a homologação, 

apresentar apenas 

certificados de 

conformidade.

8. Dados necessários para registro da central geradora 

conforme disponível no site da ANEEL; 

Vííww.aneel.eov.br/scB

SIM SIM

6
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CNPJ: BUARQUE ENERGIA LT D A /33.143.227/0001-45 
ENDEREÇO: PC LINO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 
TELEFONE: (99) 98401-6826 
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

9. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema 

de compensação (se houver) indicando a porcentagem de 

rateio dos créditos e o enquadramento conforme incisos VI 

a VIII do art. 2® da Resolução Normativa n® 482/2012

SIM, ver 

observação

SIM, ver 

observação

Apenas para os casos de 

autoconsumo consumo 

remoto, geração 

compartilhada e EMUC

10. Cópia de instrumento jurídico que comprove o 

compromisso de solidariedade entre os Integrantes

SIM, ver 

observação

SIM, ver 

observação

Apenas para EMUC e geração 

compartilhada.

ll.Documento que comprove o reconhecimento pela 

ANEEL, no caso de cogeração qualificada

SIM, ver 

observação

SIM, ver 

observação

Apenas para cogeração 

qualificada

12. Contrato de aluguel ou arrendamento da unidade 

consumidora

SIM, ver 

observação

SIM, ver 

observação

Quando a UC geradora for 

alugada ou arrendada

13.Procuração
SIM, ver 

observação

SIM, ver 

observação

Quando a solicitação for feita 

por terceiros

14. Autorização de uso de área comum em condomínio
SIM, ver 

observação

SIM, ver 

observação

Quando uma UC 

individualmente construir 

uma central geradora 

utilizando a área comum do 

condomínio

NOTA 1: Para inversores até 10 kW é obrigatório o registro de concessão do INIVIETRO.
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4. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

Número da Conta Contrato: 4000002645 

Classe: TRIFÁSICO

Nome do Titular da CC: CÂMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ

Endereço Completo: R. Simplício Moreira, 1185 - Centro, Imperatriz - MA 

IMPERATRIZ - CEP: 65901-490

Número de identificação do poste e/ou transformador mais próximo: 004644-3 

Coordenadas georreferenciadas: 5°31'44.3"S 47°29'15.6"W

Figura 1: Localização da unidade consumidora
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5. LEVANTAMENTO DE CARGA E CONSUMO

5.1. Levantamento de Carga

Tabela 2 -  Levantamento de carga

ITEM DESCRIÇÃO
P(W) QUANT. Cl (kW) FP Cl (kVA) FD D(kW) D(kVA)

[A] [B] [C = (A*B)/1000] [D] [E = C/D] [F] [G = CxF] [H = ExF]

1
Condicionador de 

Ar
1300 2 2.6 0,96 2,70

2 TV 100 2 0,2 0,96 0,208

3 Máquina de lavar 1000 2 2 0,96 2,08

4 Ventilador 60 3 0,18 0,96 1,87

5 Computador 300 1 0,3 0,96 3,10

6 Geladeira 500 1 0,5 0,96 5,20

7

8

9

10

11

12

TOTA
L

- 3,260 11 5,78 5,76 15,15
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5.2. Consumo Mensal

Tabela 3 -  Consumo mensal dos últimos 12 meses

MES CONSUMO (kW h)

MÊS 1 11.193,00

MÊS 2 11.193,00

MÊS 3 11.193,00

MÊS 4 11.193,00

MÊS 5 11.193,00

MÊS 6 11.193,00

MÊS 7 11.193,00

MÊS 8 11.193,00

MÊS 9 11.193,00

MÊS 10 11.193,00

MÊS 11 11.193,00

MÊS 12 11.193,00

TOTAL 134.316,00

MÉDIA 11.193,00

6
Buarque Energia

CAMARA
MUNICIPAL DE
IM PERATRIZ

mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM


CNPJ; BUARQUE ENERGIA LTDA/ 33.143.227/0001-45 
ENDEREÇO: PC LINO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 
TELEFONE: (99) 98401-6826 
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

6. PADRÃO DE ENTRADA

6.1. Tipo de Ligação e Tensão de Atendimento

A unidade consumidora é ligada em ramal de ligação em baixa tensão, através de um circuito trifásico 

0 a 4 condutores, sendo 3 condutor FASE de diâmetro nominal 35 mm^ e um condutor NEUTRO de diâmetro 

nominal 35 mm^ com tensão de atendimento em 380 V, derivado de uma rede aérea de distribuição 

secundaria da EQUATORIAL no estado do MARANHÃO.

6.2. Disjuntor de Entrada

No ponto de entrega/conexão é instalado um disjuntor temnomagnético, em conformidade com a norma 

NT.001.EQTL Normas e Padrões da Equatorial Energia, com as seguintes características;

NÚMERO DE POLOS: TRIPOLAR

TENSÃO NOMINAL: 380 V

CORRENTE NOMINAL: 125 A

FREQUÊNCIA NOMINAL: 60 HZ

ELEMENTO DE PROTECAO: TERMOMAGNÉTICO

CAPACIDADE MAXIMA DE INTERRUPÇÃO: 3 kA;

ACIONAMENTO: MANUAL

CURVA DE ATUACAO (DISPARO): C

6.3. Potência Disponibilizada

A potência disponibilizada para unidades consumidora onde será instalada a micro GD é igual à:

PD [kVA] = (380 [V] X 125[A] XV3) /1000

PD [kW] = 82,17 [kVA] x 1

Vn = 380 V

Idg = 125A

NF = V3

FP = 1

PD (kVA) = 82,17 KVA 

PD (kW) = 82,17 kW

NOTA 2: A potência de geração deve ser menor ou igual a potência disponibilizada PD em kW.
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6.4. Caixa de Medição

A caixa de mediçáo existente, polifásica em material poliméhco tem as dimensões de 400mm x 220 mm x 140 

mm (comprimento, altura e largura), está instalada em poste auxiliar, no ponto de entrega caracterizado como 

0 limite da via pública com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos requisitos de localização, 

facilidade de acesso e lay-out, em conformidade com as normas da concessionária NT.001.EQTL e 

NT,030.EQTL, conforme a FIGURA 2 e FIGURA 3.

Figura 2: Desenho dimensional detalhado da caixa de medição.

Figura 3 : Foto da caixa de medição.

0  aterramento da caixa de medição é com 1 hastes de aterramento de comprimento 25 mm e 

diâmetro 3/8”, condutor de 35 mm^ com conexão em conector tipo CONECTOR SPLIT-BOL.
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6.5. Ramal de Entrada

O ramal de entrada da unidade consumidora é, através de um circuito trifásico à 4 condutores, sendo 3 

condutores FASE de diâmetro nominal 35 mm^ e um condutor NEUTRO de diâmetro nominal 35 mm^, em 

380 V.

7. ESTIMATIVA DE GERAÇÃO

Tabela 4 - - Geração produção de energia.

MÊS GERAÇÃO (kWh)

MÉS 1 14.258,80

MÊS 2 14.258,80

MÊS 3 14.258,80

MÊS 4 14.258,80

MÊS 5 14.258,80

MÉS 6 14.258,80

MÉS 7 14.258,80

MÊS 8 14.258,80

MÊS 9 14.258,80

MÊS 10 14.258,80

MÊS 11 14.258,80

MÊS 12 14.258,80

TOTAL 171.105,06

MÉDIA 14.258,80
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7.1 DIMENSIONAMENTO DO GERADOR

Segue abaixo o dimensionamento do gerador e as características técnicas.

Tabela 5 -  Características técnicas do gerador

Fabricante AE SOLAR

Modelo AE460HM6L-60

Potência nominal -  Pn [W] 460

Tensão de circuito aberto -  Voc [V] 42,6

Corrente de curto circuito -  Isc [A] 13,67

Tensão de máxima potência -  Vmp [V] 35,60

Coaente de máxima potência -  Imp [A] 12,92

Eficiência [%] 21,03

Comprimento [m] 1,91

Largura [m] 1,13

Área [m2] 665

Peso [kg] 24

Quantidade 262

Potência do gerador [kWp] 120,84

8. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR
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Segue abaixo o dimensionamento do gerador e as características técnicas.

Tabela 6 -  Características técnicas do inversor

Fabricante SOLIS

Modelo Solis-75K-5G

Quantidade 1

Entrada

Potência nominal -  Pn [Kw] 75

Máxima potência na entrada CC -  Pmax-cc [kW] 126

Máxima tensão CC -  Vcc-máx [V] 1100

Máxima corrente CC -  Icc-máx [A] 9*26

Máxima tensão MPPT -  Vpmp-máx [V] 1000

Mínima tensão MPPT -  Vpmp-min [V] 180

Tensão CC de partida -  Vcc-part [V] 195

Quantidade de Strings 18

Quantidade de entradas MPPT 9

Saída

Potência nominal CA -  Pca [kW] 75

Máxima potência na saída CA -  Pca-máx [kW| 75

Máxima corrente na saída CA -  Imáx-ca [A] 114

Tensão nominal CA -  Vnon-ca [V]
3/N/PE, 220/380V, 

230/400V

Frequência nominal -  Fn [Hz] 50Hz/60Hz

Máxima tensão CA -  Vca-máx [V] -

Mínima tensão CA -  Vca-min [V] -

THD de con-ente [%] <3%

Fator de potência 1

Tipo de conexão -  número de fases + neutro + ten-a 3 FASE + 1 NEUTRO

Eficiência máxima [%] 98,87 %
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9.1. Fusíveis

Sistema de proteçáo já integrado ao inversor.

9.2. Disjuntores

Sistema de proteção CC e CA é integrado ao inversor através de DPS na entrada e saída do inversor e 

disjuntor de proteçáo para corrente CA antes de chegar ao quadro geral do imóvel.

Inversor de 75 KW

•  Número de pólos: 1

•  Tensão nominal CA ou CC [V]: 380

•  Corrente Nominal [A]: 125 A

•  Frequência [Hz], para disjuntor CA: 60 Hz

•  Capacidade máxima de interrupção [kA]: 3 KA

•  Curva de atuação: C

9.3. Dispositivo de seccionamento visível (quando houver)

Não possuí.

9.4. DPS

Sistema de proteçáo CC e CA é integrado ao inversor através de DPS na entrada e saída do inversor e 

disjuntor de proteção para corrente CA antes de chegar ao quadro geral.

9.5. Aterramento

•  Sistema de aten-amento da usina solar é feito através de uma malha de aten-amento com hastes de 

cobre fincadas no chão, valor da resistência de aterramento: máximo 10V ohms.

9.6. Requisitos de Proteção

Tabela 7 -  Características técnicas do gerador

Requisito de Proteção Obrigatório Ajuste

Elemento de desconexão
Sim, quando não usar 

inversor

Elemento de interrupção (52) Sim

Proteção de subtensão (27) e sobretensão Sim

15
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(59)

Proteção de subfrequência (81U) e 

sobrefrequência (810)
Sim

Relé de sincronismo (25) Sim

Anti-ilhamento (78 e 81 df/dt -  ROCOF) Sim

Proteção direcional de potência (32)
Sim, quando não usar 

inversor

Tempo de Reconexão (temporizador) (62)
Opcional, quando não 

usar inversor

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Características técnicas dos cabos CC:

•  Alta resistência á raios UV

•  Isolamento: 0,6/1 kV

•  Bitola [mm2]: 35 mm^

•  Capacidade de condução de corrente; 125 A

Características técnicas dos cabos CA:

•  Isolação XLPE

•  Isolamento: 0,6/1 kV

•  Bitola [mm2]: 35 mm^

•  Capacidade de condução de corrente: 125 A

11. PLACA DE ADVERTÊNCIA

Características da Placa:

•  Espessura; 2 mm;

•  Material: Policarbonato com aditivos anti-raios UV (ultravioleta);

•  Gravação; As letras devem ser em Arial Black;

•  Acabamento: Deve possuir cor amarela, obtida por processo de masterização com 2%, 

assegurando opacidade que permita adequada visualização das marcações pintadas na 

superfície da placa;
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25 cm ;

é

CUIDADO
18 cm

RISCO DE CHOQUE

ELÉTRICO

GERAÇÃO PRÓPRIA

Figura 3: Placa de advertência.

12. ANEXOS

Formulário de Solicitação de Acesso 

ART do Responsável Técnico

Diagrama unifilar contemplando, geração, inversor (se houver), cargas, proteção e medição. 

Diagrama de blocos contemplando geração, inversor (se houver), cargas, proteção e medição. 

Projeto Elétricos contendo: planta de situação, diagrama funcional, arranjos físicos ou lay-out, 

detalhes de montagem, manual com folha de dados do gerador e manual com folha de dados do 

inversor (se houver)

Para inversores até 10 kW registro de concessão do INMETRO, para inversores acima de 10 kW

certificados de conformidade

Dados de registro

Lista de rateio dos créditos

Cópia de instrumento jurídico de solidariedade

Para cogeração documento que comprove o reconhecimento pela ANEEL.

0
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CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ

IMPLANTAÇÃO DO SISTEMA DE 
ENERGIA SOLAR -  ENERGIA FOTOVOLTAICA

Imperatriz -  M aranhão 
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TERMO DE REFERÊNCIA

ENERGIA SOLAR -  ENERGIA FOTOVOLTAICA

O processo de produção de um projeto de energia solar começa na captação 

fótons. As placas vão absorver toda a luz solar possível, para assim poder produzir

o máximo de energia que abastecer o sistema, logo a energia produzida é 

direcionada ao inversor, equipamento que transforma de corrente contínua em 

corrente alternada utilizada nas tomadas gerais do imóvel.

OBJETIVO GERAL:

Instalar um sistema de energia fotovoltaico renovável que nunca acaba 

(Energia Solar). Uma energia limpa, não geradora de poluentes para o meio 

ambiente, baixo custo de manutenção dos equipamentos usando como definição a 

quantidade de energia a ser produzida.

FUNDAMENTOS

Energia solar é aquela proveniente do Sol (energia térmica e luminosa). Esta 

energia é captada por painéis solares, formados por células fotovoltáicas, e 

transformada em energia elétrica ou mecânica. Essa energia solar também é 

utilizada, em residências, prédio comerciais, industriais e públicos em que o 

sistema deve ser dimensionado para produzir no máximo 100% da energia média 

consumida, pois o consumidor não será remunerado pela produção de energia em 

excesso.

JUSTIFICATIVA:

A Câmara Municipal de Imperatriz preocupada com ao aquecimento global 

e os efeitos das mudanças climáticas em todo o mundo e tendo com meta contribuir 

para prevenir as mudanças climáticas precisamos de uma revolução na política 

energética e uma evolução na maneira como usamos a energia.
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Temos a obrigação de contribuir nas emissões de CO2 (dióxido de carbono) 

nas próximas décadas com tecnologia existente da energia renovável. A revolução 

energética transformará o mundo, deixando-o mais limpo e também mais seguro, 

com menos conflitos por energia.

A energia elétrica pode ser gerada através de fontes renováveis de energia 

(a força das águas e dos ventos, o sol e a biomassa), ou não renováveis 

(combustíveis fósseis e nucleares). No Brasil, onde é grande o número de rios, a 

opção hidráulica é mais utilizada e apenas uma pequena parte é gerada a partir de 

combustíveis fósseis, em usinas termelétricas.

Entre os principais e mais importantes componentes para a efetiva 

produção de energia solar estão;

Placas de energia solar fotovoltaica (módulos);

1. Inversor;

2. DPS (Dispositivo de segurança).

3. Módulo Fotovoltaico

Inversor Solar:

Também conhecido como conversor é 0 equipamento eletrônico que 

converte a corrente elétrica contínua (CC) em alternada (sinal elétrico CA) no 

sistema fotovoltaico. É praticamente um adaptador de energia para o sistema 

fotovoltaico. Alem de garantir a segurança de todo o sistema, realiza o 

monitoramento e é responsável pela otimização de energia produzida, pode possuir 

ou não um transformador em seu interior. Em outras palavras: quanto menor 

energia térmica produzida, menor será a perda de energia elétrica -  logo, o 

aparelho se toma mais eficiente.
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DPS -  Dispositivos de proteção contra surtos

São os dispositivos de segurança que funciona como proteção para o caso 

de ocorrer algum sobre carregamento que possa interferir no funcionamento do 

inversor.

Módulo Fotovoltaico

Por definição, um módulo fotovoltaico (nome correto do que é chamado 

popularmente de placa solar) é um conjunto de células fotovoltaicas associadas 

(geralmente em série) e encapsuladas com materiais que dão robustez mecânica, 

permitindo a entrada de luz, auxiliando no resfriamento e permitindo a associação 

de vários módulos e sua fixação em uma estrutura apropriada. Um típico módulo 

fotovoltaico (placa solar) feito com células fotovoltaicas de silício cristalizado (c- 

Si)

INSTALAR DO SISTEMA DE ENERGIA SOLAR

Devido ao constante aumento da conta de luz derivado do uso interrupto das 

termoelétricas caras e extremamente poluentes, instalar um sistema de geração de 

energia solar se tomou uma opção de economia e proteção para o meio-ambiente.

Instalar energia solar é necessário que operação seja feita por uma equipe 

qualificada e que a mesma corresponda nas seguintes fases.

Fase 01: Entendendo a sua conta de Luz

Instalar energia solar na Câmara Municipal de Imperatriz, analisando a sua 

conta de luz e o seu consumo mensal em kWh. É com base neste número que você 

vai poder calcular o “tamanho” do seu sistema de energia solar a ser implantado

Fase 02: Simulando o custo da instalação de energia solar

Com base no seu consumo mensal de energia mostrado em sua conta de luz, 

a Câmara Municipal de Imperatriz vai poder diagnosticar o custo de instalação de 

energia solar no seu prédio, com o seu consumo e calcular o custo médio do projeto
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fotovoltaico de instalação de energia solar, bem como a quantidade de painéis 

fotovoltaicos, a geração anual de energia solar, a área necessária para a instalação 

dos painéis solares, e o peso médio por m^ de placa solar instalada.

Fase 03: Orçamento e projeto de energia solar para instalação do 

painel fotovoltaico.

Com o consumo de energia mensal em kWh e o custo aproximado de 

instalação de energia solar na Câmara Municipal de Imperatriz, o próximo passo é 

encontrar empresas de energia solar qualificadas para comparar preços, produtos 

e escolher a opção que atende melhor a necessidade.

Fase 04: A Instalação do Sistema de Energia Solar

Para Instalação e conexão o seu sistema de energia solar na Câmara 

Municipal de Imperatriz precisará de uma autorização da Companhia Energética 

de distribuidora de energia, em que a empresa escolhida/licitada será a responsável 

por essa Instalação com os seguintes procedimento;

a) Fazer a visita técnica na Câmara Municipal de Imperatriz

b) Fazer o projeto da instalação da placa solar e já  mandar para a distribuidora 

para adiantar o processo burocrático de conexão do seu sistema à rede;

c) Instalar o sistema de energia solar no local mais adequado;
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Buarque Energia

M U N I C I P A L  D E  
IMPERATRIZ

mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM


CNPJ: BUARQUE ENERGIA LT D A /33.143.227/0001-45 
ENDEREÇO: PC LINO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 
TELEFONE: (99) 98401-6826 
EMAIL; BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

RELATÓRIO FOTOGRÁFICO DA PARTE SUPERIOR DO TELHADO 
DA CÂMARA MUNICIPLA DE IMPERATRIZ

0
Buarque Energia

CÂMARA
...........IP A L D E

mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM


CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA/33.143.227/0001-45 
ENDEREÇO: PC LINO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04
TELEFONE: {99)Q840^-6a26 
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

Ô
Buarqu® Energy

ÍCNPJ: 33.'; I
BUARQUE ENERGIA l i ÜA 

PC UNO TEIXEikA 335 - SALAÔ, ANEXO POSTO 
, ALVORA"'- i'-rNTmAMÍ.MTO CEP:65.91 J471, 
L  i; •'■?.ATPI7 - MARANHÃO •

CNP
^4 3 .2 2 7 /0 0 0 1 -4 5

c m m

mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM


PONTO DE ENTREGA BAIXA TENSAO 
REDE AÉREA 380V - EQUATORIAL MARANHÃO

M C H 0G ER A Ç*0 FOTOVOLTAICA 
COM CAPACIDADE MAMMA C€ 120,84 kWp

Símbolo Descrição

0  Secção transversal do eletroduto

#  Secção transversal do condutor

®
4 _

- &

c ^ o

Medidor de energia 

Aterramento

DPS 

Fusível 

Módulo fotovoltaico 

Disjuntor tripolar 

Di^untor bipolar 

Disjuntor monopolar 

Chave Seccionadora

Chave Fusível 15 kv 

Dps 4p 

Transformador de Potência

Medição em MT

2______ _̂________ ]_____
PROJETO MICRO GERAÇAO 

DE ENERGIA ELÉTRICA
120,84 KWp

LOCAL;

RUA SWPLiCIO MOWER». 1185, CENTRO. mPERATRIZ - MA

CAMARA m u n ic ip a l  d e  IMPERATR12 
CNPJ: 6g.S55.019;0001-09

L a r is s a  F e r r a z  
E n g e n h « ir o  E le t r ic is ta  
CRÍ/ ■ •■'•■'̂ 351-7

RESPONSÁVEL LARISSA PCRSRA FERRAZ 
CREAWA : 112043351-7

O
Buarque Energia

BUAROUE ENERQIA LTDA, 33.143J27/0001-45 
PC LtNO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 aUARQUEfNGQOMAIUCOM 

TELEFONE: (99)96401-6826

Símbolo Descrição

0  Secção transversal do eletroduto 

^  Secção transversal do condutor

_L_

-5z5 -
- Q -

Medidor de energia 

Aterramento

DPS 

Fusível 

Módulo fotovoltaico 

Disjuntor tripolar 

Disjuntor bipolar 

□i^untor monopolar 

Chave Seccionadora

DIAGRAMA UNIFILAR





S<mbok> Descriçèo

0  Seoçla m inve ru l do elattxluto

© MwUdor d« «wrgla
AiaruffiBrlo

- g 5 - 0P8

Fu»ív«

Q MâduloratovcAaico

<r% Oiajuntar tripolar

<r*>> Disjuntor bipolar

Disjuntor monopdar

0 Chawe Secdonatíors

Chav*Fu»Jval1&kv

r  r i Op«4p

^ ^ 1 ^  TtBnifomiaOar de Poténcis

Medição am MT

- # 1

1 1

PROJETO MICRO GERAÇÃO 
DE ENERGIA ELÉTRICA

___________ 120.B4 KWp___________

LOCAL:

RUA SlilPÜCIO MOBBIRA. lias. CENTRO. IMPERATRIZ • MA

cAm a a a  m u n ic ip a l  d e  im p e r a t r iz  
CNPJ: 69.S55.Oia/0001-09

J Lor iss a  F e r r a z
" \ E n g e n h e ir o  E le t r ic is to

> C R E A -M ^. ! ig C i3 3 5 1 -7
RESPONSA>^ U m SSA P S C M A  F6RRAZ 

CREAA4A : 112043351-7

ESCALA: S/e

BUARQVIE ENEROIA LTDA, 39.U3.227/0001-45 
PC LINO TEIXEIRA. 335 -  SALA 04 

BUAROUE.ENGC6MAJL.COM 
TELEFONE: (99) 96401-6826

Símbolo Descrição

0  Secção transversal do etetroduto

#  SecçSo transversal do condutor

Medidor de energia 

Aterramento

DPS 

Fus(vel 

Módulo fotovoltaíco 

Disjuntor tripolar 

□i^untor bipolar 

Disjuntor monopolar 

Chave Seccionadora

DIAGRAMA FUNCIONAL



J. ± ±

Modelo de Placa de Advertência

25 cm

Esquem a de ligação do Inversor
£
ü

00

A A

CUIDADO
RISCO DE CHOQUE 

ELÉTRICO

GERAÇÃO PRÓPRIA
\ ^ _______ y

Esquema de Medidor Parede e 
locação da placa de advertência

75 kW 
Trifásico 

380v

w m w  ec • too*ts

STRING QUADRO 
BOX I  GERAL 

CA

-“ I

PROJETO MICRO GERAÇÃO 
DE ENERGIA ELÉTRICA

120,84 KWp

LOCAL:

RUA SMPÜCIO MOR6W». 1166. CENTRO. IMPERATWg. M

CAMARA MONKI^PAL X  IMPERATRIZ 
CNPJ: 09.555.01 fl/0001-09

L a r i s s a  F e r r a z  
EngenhsifQ  E le tr ic is to  
CREA-MA 112043351-7

F̂ aPONSAVAL. LAraSSA PER&HA FERRA2 
CREAA4A: 112043351-7

ESCALA; S/e

BUARQUE ENERGIA LTDA, 33.14S.227AX)01-*5 
PC LINO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 

BUAROUE.ENGOGMAIL.COM 
TELEFONE: (99) 96401-«826

Símbolo Descrição

0  Secçâo transversal do eletroduto

# Secçâo transversal do condutor

® Medidor de energia

1 Aterramenio

DPS

H — h Fusível

1 <1 Módulo fotovoltalco

Disjuntor tripolar

Dl^untor bipolar

Disjuntor monopolar

0 ^ 0 Chave Seccionadora

DIAGRAMA DE BLOCOS
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± 1
PROJETO MICRO GERAÇAO 

DE ENERGIA ELÉTRICA
120,84 KWp

LOCAL:

RUA SWiIPLtCIO MOR6WA. 11ftS. CENTRO. IIJP6RATRIZ • MA

CAMARA m u n ic ip a l OE tMPERATRIZ 
CNPJ: 6d.5S5.Oig/0001.09

L a r i s s a  F e r r a z  
Engenheiro Eletricista  
CREA-MA 112043351-7

RESPONSAVCI.. LAnSSA PEREIRA FEH AU
CREAA» : 112(«335l-7

ESCALA: S/e

BUARQUE ENERGIA LTDA, 33.143JS7«001-« 
PC LINO TCIXEIRA, 335 -  S*U^ 04 

BUARCXJE£NGOGMAIL.COM 
TELEFONE; (89) 9«401-6»26

Símbolo Descrição 

0  Secção transversal do eletroduto

#  Secção transversal do oondutof 

Medidor de energia 

Aterramento

DPS 

Fusível 

Módulo fotovoftaico 

Disjuntor tripoiar 

Disjuntor bipoiar 

Disjuntor monopolar 

Chave Seccionadora

- &
a

0 ^ 0

l o c a l iz a ç ã o

r



_í_______ L 3_______L

Disposição no telhado

9 " r  8 '  " t  '  7  ̂ ® ^ ■* ^

J_______________________________________________________ I_________

2 I__________ I______
PROJETO MICRO GERAÇÃO 

DE ENERGIA ELÉTRICA
120,84 KWp

LOCAL:

RUA SgrfPÜCIO MOBEWA. 1186, CENTRO. IMPERATFUZ - MA

c Am a r a  m u n ic ip a l  oe im p e r a t r iz  
CNPJ: 69355.018rt)001.09

L ar issa  F e r r a z  
EngenheltoElelficisto 
CREA-MA 112043351-7

RESPCMSAVEL LAftSSA PEREIRA FEfVUZ 
CREA/N4A: 112043351-7

ESCALA; S/6

BUARQUe ENERGIA LTDA, 33.143^7/0001-45 
PC LINO T6IXEJRA. 335 -  SALA 04 

BUAROUE.ENGOGMAILCOM 
TELEFONE: (99) 96401-6626

Símbolo Descrição

0  Secçâo transversal do eletroduto

#  Secçâo transversal do condutor

a

Medidor de energia 

Aterramento

DPS 

Fusfvel 

Mòdulo fotovoltalco 

Disjuntor tripolar 

Disjuntor bipolar 

Disjuntor monopolar 

Chave Seccionadora

DISTRIBUIÇÃO NO TEALHADO
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CAMARA MUNICIPAL 
60 MÓDULOS
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PROJETO MICRO GERAÇÃO 
DE ENERGIA ELÉTRICA

120,84 KWp

LOCAL;

RUA Sft4fHJCIO MOREfV^ 1185. CENTRO, IMP6RATRC - MA

cAm a r a  m u n ic ip a l  oe im p e r a t r iz
CNPJ: 69.555.019A»01-0d

H
L a r i s s a
EnoenheitQr°EA-MMnom5'-7

\s i  I AoiSBADsaeKiAci;ia(>&7REaPONSANCL. LARISSA PEREIRA FERRA2 
CREA/NHA : 1120433S1-7

ESCALA: Sle

BUAROUE ENERQIA LTOA, 33.U3^7A3001-iS 
PC UNO TEJXEIRA. 335 -  SALA 04 

BUAROUe£NGOGMAIL.COM 
TELEFONE: (09)98401-6626

—
Símbolo Descrição

0  Secção transversal do eletroduto

Secção transversal do condutor

® Medidor de energia

1 Aterramento

DPS

- h - h Fusível

1 <1 Módulo fotovoltainn

Disjuntor tripolar

Disjuntor bipolar

Disjuntor monopolar

c ^ o Chave Seccionadora

DISTRIBUIÇÃO NO CARPORT

2 i 1



VISTA LATERAL

" 1 '

PROJETO MICRO GERAÇAO 
DE ENERGIA ELÉTRICA

120,84 KWp

LOCAL:

RUA 8W PÜCI0 MOWBWA. 1185. CENTRO, iMPgRA-miZ. MA

CAMARA MUNtCiPAL DE IMPERATRIZ 
CNPJ: 69.SS5.Oia/0001-09

L a r i s s a  F e r r a z  
Engentie ira  Eletricista 
C liE A -M A n 2 0 4 3 3 5 l-7

RESPONSAVB. LARISSA PEREIRA FERRA2 
CREAyiUA: 112041351-7

ESCALA: S/e

BUARQUE ÊNEROIA LTDA. 33.143.227/0001^5 
PC UNO TEIXEIRA. 335 -  SALA 04 

BUAROUE £N60OMAIL.COM 
TELEFONE: (99) »M01-e82e

Símbolo Descrição

0  Secçâo transversal do eletroduto

#  Secçâo transversal do condutor

0 Medidor de energia

1 Aterramento

DPS

- h - h Fusível

1 < Módulo fotovoltaíco

Disjuntor tripolar

Disjuntor bipolar

Disjuntor monopolar

c ^ o Chave Seccionadora

VISTA LATERAL CARPORT

2 1 1
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Obra - c o n tr ata ç ã o  OC EMPRESA CSPCOAUZADA €M MANUTENÇAO E 
FORNEOMf NTOOE SISTtMA RSTOVOLTAX» SMAP1 - M /2022 

MarantOo 
EMKASA-01/2021

e.D.I
2 2 ,9 1» -S « n H w  
12 ,9 M -F an w dm «n toe  
a q U iM o  da materiais «

Encargo*
D«
HortOa;75^
M w tu llcU :
41.121k

PtMltha OrçMnmtárta SintMca

C âd io B«KO Ocscrlçlo ünd Q uant V ^o r Untt Valor L M t cora BDl TaU

a

11

u

t i i

L2.2

202201

20U02

202203

PRÕPfUO

PftôPNO

SOWKOS OC EN«CNHAMA 1 MSTAUKAO M  SB1BM FOTOVOITAICO

SERVIÇOS DC CNGCPMAMA t  MSTAIA^AO Of SS n iM  fOTOVMTAICO

AQWtSKAO OC ÜMTCIMtS e (WrANKNTDS r M *  95TQMA DE D4CMGW fOIDVOLTMCA

MÓOUID 460W A£ SOUR

MVERSOR FOTOVOtTAKO SAiOk TIWAStCA ■ 7SKMT - EHCICNCW MIMMA 9T%

UNO

UNO

UNO

LOO

2 6 2 ^

LOO

64.210,65

L499,»

K .3 L 1 ^

» e 7 ,7 1

L694,22

97.497,97

S.D7.71

83.837,71

Se.421,92

443.8M,71

97.497,97

L2.4 2 0 im PWÔPIÜO NTFW^çAonftnoMAoemAZMoouios j UND LOO 2H10 264,44 264,44

tí.S 202206 pr6pmo IOTnXAÇAOFIBROMAOCiRA4MOOU0S < IMO 65,00 296,56 335,00 2L774«

t . i

L3.1 00002680 sm *n

AOinaçAO DE MAIBWIS E QUMNKNTOS rA M  aSTIMA OC aumentaçAo  a fm C A  

ElfinOOUTO OC PVC MGKO ROSCAVELOE L V T . SEM tUVA M 10 W 9 9M

2«.I63,«4

93,62

1.3.2 oeeoi87s SMAPI CURVA 90* GHAUS U>NGA DC MC RIGIOO DDSCAVEL OC L l /T .  PARA ElfTROnnO UNO 1 2 ^ 8,26 943 112,00

L U 00039U1 SMAPI AlftAÇAOCIKA EM ACO PAM AMAKMÇAO OC EtETIOOUTOS, TVO 0, COM L 1/2* C CUIMA DE UNO 10 0 ^ 3.19 í M 360,06

L M 2(0207 pMómo
r v M io
p o irrA im  oe açúgalvamzaoo (w l i/ j*. meondo i ,m m . p a m  entram  dc energia UND 1 ^ 56,88 64J5 64J5

t i s 202208 PRópno WkSTE COtREAtM COt>PERWEU> P/ATIRNAMENTO D>S/rX2,40M. EXCLLISO CONEaOR UNO 4,00 34.75 J9JS 157,01

L3.» 000380S6 smAPt GRAMO MFTAUCO TVO U PARA HASTE OC ATEfMAMENTO DE ATC S/T, CONOinOR DE 10 A UNO 4,00 20,51 23,17 92,68

L5.7 000009gl p(t6pno
2SMM<
CAM DC COME, HEXlVEL CAISSE 40U &. ISOIAOOR EM PVC/A ANTCHAtM «WF4,1 M 200,00 96,88 109,« 2L886,00

L3.S 20220» paOpmo
CONOUrm 4S0/7S0V. secAo nominal somm>
QUADRO DE DISTIWIHÇAO CONKCCIONADA EM CHAPA GAIVANQAM E PINTADA UNO U » 1726,36 1950,10 L»0.10

00002391 SiNAPI
EinWKTATICAMENrE CK»X«iKlScn 
DISJUNTOR TtRMOMAONnCO TRffOlAR USA UNO 2,00 374.U 422>4 845,28

L 3 .» 00001573 SMAPI TERMINAL A COMPRESSXO EM COWE ESTANHADO PARA CABO 6 W .  1 HMO E 1 COMPRESSAo. UND 50,00 U 3 L U 57,89

L L l l 00001577 StNAPI
PARA PARAFUSO K  HXACAO M8
TERMINAL A (OMPRESSAOIM COORE ESTAWMDO PARA CABO SO W , 1 FURO E 1 UW 8.00 2,06 233 18.64

13.12 00039128 SINAPI
C0MPRE2A0. PARA PARAFUSO OC FttACXO MS
ABRAÇAOCMA EM AÇO PARA AMARAAÇAO OE ELETRODUTOSk TIPO 0. COM i / r  E CUNHA OE UND 50,00 L68 U » 94,60

L3.U 00011272 SINAn
fdcacAo
ALÇA PMFORMAM OC DmRIBUIÇAO, EM AÇO GALVANUADO, PARA CONDUTORES DE ALUMÍNIO UND 50,00 649 7,10 35S.U

L3.M 202210 pnóPMO
AWC 2 ICAA 6/1 OtI CA 7 FnSI
CONECTOR PERFURAÇAO 1>MMAQA DCNTAM EM ALUM<NIOOU COBM ESTAIMAOO - ttVESTtOO UNO lü.OO 6,76 7>4 7639

lA

L4.I 2022U PRdpno

COM MATERML PlASTKO POIMERICO - COM PARAFUSO EM AÇO ZMCAOO OU LJGA DE 
AIlIMbtIO - RARA CARO AOtADOR J  
C5HmMAMElAllCAT»OCAIirOMTPAM«eMODULOS

ESTVrURAMnAUCAT1POCARPORTPARA6OMOOUl0S / U  ^ M> 132,82 799,72 90336
U9.9M33
119.984.K

CNPJ: B U A ftQ l^|b l0 «S í^l\w /3 3 í< 4 3 .2 2 7 /O O O l-4 5  

Í N t X K Ç o l PC UN O  TÉ IX Eljí^33S  -  SALA 04 

T ^ F O N E :  (99)98401-6826 
E M A II: BUARQUE.ENG9GM AIL.CO M ÍCNPJ: 33.143.22 7/0001-451 

BUARQUE ENERGIA LTDA
PC UNO TEIXEIRA. 335 • SALA 04. ANEXO POSTO

I ALVORAní II -ENTRONCAMENTO- CEP; 65.913471, 
U  !•- jr̂ ATRIZ . MARANHÃO ^  J
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Obra - CONTRATAÇ&O DE EMPRESA E&PEOU.IZAOA EM MANUnNÇ&O E 
FOlUIECIMENTOOE SISHMA FOTOVOLTAKO

B«k m

SINAPI-04/2022

EMAASA - 01/2021

CompotlçOes AnaUttcM com Preço UnHArlo

1.1 Câdgo 0«KO OMOfÇfO

C o n s t o M2201 Múpmo SCRVIÇOS OC ENGENHAMA í  mSTAUU;ÀO DC SKTEMA FOTCMXTAICO

9W77 SINAPI CNOCNHEIM) CIITMCISTA COM tNCAItGOSCOMPUMCNTARtS
AuxiÜir

ConpMH*» 90776 SWAPI ENCAJWEGAOO GERALCOM ENCARGOS E COMPUMENTAftCS
A»ahr
Cofapo»HM> SS2M SMAPI ElfmCKrA COMANCAftGOS E COMPIfMENTARES
AiniÜM
ConiKMifao H247 SMAPI AUnUAK DE ElfTnCSTA COM ENCARGOS COMPlfMENTARTS
Auiilar
CompotlfM 2022U I1IÓPW0 AUXfUCL OC VClCUtO TVO UPUTÀMO CU L6VC/C0MIUSTIVCI
AinlKlr

Compo*l{>o 2022U PAÒfWO AUIGUCL OE \^lcuu> JVC UniTÂnO CU LSVC/COMOUSTML
AuxiHir
Compo*Mo 00004222 SHMPI GASOUNA COMLM
Auxíttw
Comf>i»iç>o l a u u nópfuo AtUOUtL K  PICK-UP unurAWO, COMWSTWtL E ESTAÇto MÔva VEICUUft
Auiitar

CompoalçOmAuxWares

ComposIçM 8B247 SINAPI AUniiAR OC El£TRKB1A COM ENCARGOS COMPUMCNTARCS
AtBtlter
Corapo*i(M> ooosnTo StNAH AUMENTA^AO HORISTA (COinAOO CAKA)
Ainilar
ConpofitM mon247 SMAPI AJUDANTE OCElfTMCfirA
AuxíNir
Compo»Kao 0004Í48* SHWPI Cn FAMIUA ELETRKSrA ■ HORISTA (ENCARGOS E COMPUMCNTO&)
AuxHUr
Cor«po»t(«o 00037372 SWAPI EXAMES ■ HORSTA (COIETAOO CAIXA)
Auxtof
Compotlcao 06*37371 SMAPI TRANSfORTE - HORISTA (COLHA CAD(A)
AwxiHir
CompMtoo 00043460 SMAPI FCRRAMÍNTAS- FAMNJA ElflMCSTA • H0RISTA4 CNaRCOSCOMPl£MENTAR£S
AuxHwr

C o m m o 0000243Í SMAPI EUTRCSTA
Aánitoi
CM»po«kM> 00037373 SMAPt SEGUnO HOWSTA (CMfTAOO CAKA)
AuxiHar
CompMiçM S264 SfHAPI ElETRICtSrA COM ENCARGOS COMPUMCNTARCS
Aui)U»(
ComyotKM 91677 SWAPI ENGENHEW) ElfTRKISTA COM ENCARGOS COMPlfMENTARES
Aurifer
CompotlçM 3473 SMAPI ENGENHtIM) EUTRICBTA
AuxiSif
Compo$Kao 000434» SMAPI EPI FAMNiAENGENI«mOCMl-HORISTA(ENCA{)GOSICOMPUMENTOS)
AuxUêt

ComporiçAMAuxIlIarM

CNPJ: B U A R Q U I ENERGIA LTDA/33.143.227/0001-45 
ENDEREÇa PC U N O  TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 

L eFONE: {99)98401-6626 
EMAíl I B UARQUE.EN<3«(3M AILC0M

2 2 ,» l% -S « ^ço »  D«oner«òo:

1 2 ,X » F o n » d r o w to «
M M 4 (io d e m « te r1 d i«

41,U %

I M QUMt. V d or IM t Totd

M *t w o 6a210^S 6&2IO,6S

H n.oo 92.76 7.420,80

H 480.00 37,15 17.62,00

H 660,00 2B.S0 u.no,o(i

N L 3 2 0 ^ 22,07 29.132,40

M*« 2.00 3.502 7.004,72

MOCOM1&- 

VALOR COMMH-

14M 10,57 

167.644,S«

2 ,» 3.502,36 7.004,72

12,00 7.35 8^20

1.00 223S30 223M 0

J2JÍ7

IM0 03M LS - 

VALORCOM Boi­

se,88 1.2S5.23

2.10 2,10

too 9.63 9 ^

uoo U 5 U 5

1.00 0>5 0,65

U » 0,76 0.76

w o 0 » 0,86

1.00

MOCOMLS- 

VALOR COM BDI- 

28.S0 28,56

w o 0,06 0,06

1.00 22,06 22.06

1.00 1053 U1.53

UO 110,20 110JO

w » 035 0,9S

1S,2S

17,23

MOCOMLS- 

VAIOR COM BDI-

273,30

308,72

L -r-s sS sS i
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CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA133.143.227/0001-45 
ENDEREÇO: PC LINO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 

TELEFONE: (99) 98401-6826 
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

Planilha de Detalhamento do BDI
Tomador PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
Local da obra CAMÂFÍA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
Nome da Obra INSTALAÇÃO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO
Município da Obra IMPERATRIZ-MA

Parcelas do BOI Valor percentual adotado

Limites das parcelas do BDI para obras 
do tipo acima selecionado. 
Acórdão TCU 2622/2013

MIn Med. Mâx.

(AC) - Administração Central 3,00 3,00 4,00 5,50

(S) + (G) - Seguro e Garantia 0,80 0,80 0,80 1,00
(R) - Risco 0,97 0.97 1.27 1.27
(DF) - Despesas Financeiras 0,59 0,59 1,23 1,39
(L) - Lucro 6,16 6,16 7,40 8,96

(li) - PIS 0,38 0,65 0,65 0,65

(10 - COFINS 1,30 3,00 3,00 3,00
(h) - ISS 2,80 2,00 2,00 5,00
(L) - Contrib. Previdenciária 4,50

BDI Adotado 22,91

Valor para simpios conférdrKta do enquadramento do BDI nos limites 
estabelecidos peio Acórdão TCU 2622/2013

-CWfajovJofdoBOlpamobfMdo
tipo acima selecionado. 

Acórdão TCU 2622/2013
BDI desconsiderando a parcela 
(U) contribulçflo previdenciária 20,34 22,12 25,00

0  valor de BDI sem a desoneração está fora da faixa admitida no Acórdão TCU Plenária 2622/2013.

DECLARAÇÕES
DECLARO que, de acordo cotn a legislação tributária do município de IMPERATRIZ - MA, considerando a 
natureza da obra acima discriminada, para cálculo do valor de ISS a ser cobrado da empresa construtora, é 

aplicada a alíquota de 2,79557% sobre o valor total da obra.

DECLARO que o percentual de encargos sociais utilizados no valor da mâo-de-obra do orçamento são os 
encargos sociais praticados pelo SINAPI e/ou SICRO.

DECLARO que o orçamento da obra foi verificado com os custos nas duas possibilidades de 
CONTRIBUIÇÃO PREVIDENCIÁRIA e foi adotada a modalidade COM DESONERAÇÃO por ser a mais 

adequada ao Tomador PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ.

BDI =
( l + ilC+ 5 + i? + í ) ( l + DF)(1 + L)

( 1 - / )
-1

Imperatij

1-4^1

I'.. ...RATRIZ . /̂IARANMÃO

BUAROJJÍtflER^  LTDA 
PRAÇA LINO TEIXEIRA, 335, IMPERATRIZ - MA 

TELEFjf)NE: (99) 8126-2406

mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM
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Cronograma de Obra Físico-Financeiro

Obra SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA
Local CAMÃRA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ-MA
Data A b ril de 2022

Empresa BUARQUE ENERGIA LTDA CNPJ: 33.143.227/0001-45 CUSTO GLOBAL
R$ 793.408,19

3S6.334 . 217.396 193.232 2 7 . 9 ^

4 5 ,0 * 27,A% 2 4 ,1 * 3 ,5 *

^ 5 6 .8 3 4  ' ■ 574.230 76S.462 793.4031

45,0X 72,4% 96,5% 100,0%

Item Fase / Tarefa / Atividade Custo

RS

Mês de Infclo Duração Duração

Ídfa4

Data de término

mai/22 jun/22

1 ................

i  iul/22 ago/22 set/22

1 AQUISIÇÃO DE MATERIAIS £ QUIPAMENTOS PARA SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA R$ 563.421,92 Jun-22 3 90 Sep-22 F ísk o

Financeiro

0%
0,00

X  ^
3 5 6 ^ 3 ,8 8 103.294,02 103.294,02

0,0%

0,00

2 AQUISIÇÃO DE MATERIAIS E QUIPAMENTOS PARA SISTEMA DE ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA R$ 26.163,64 Jui-22 1

”  1
r Aug-22 Físico

Financeiro

0%
0,00

0,0%
0,00

i m b s ü
26.163,64

1 0,0% 
0,00

0,0%
0,00

3 ESTRTURA METÁLICA TIPO CARPORT PARA 60 MODULOS R$ 119.984,92 Jut-22 2 60 !1 Sep-22 Físico

Financeiro

0%

0,00

0,0%

0,00 59.992,46 59.992,46

0.0%
0,00

4 SERVIÇOS DE ENGENHARIA E INSTALAÇÃO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO R$ 83.837,71 Jul-22 3 90 Oct-22 Físico

Financeiro

0'
0,00

0,0%
0,00 27.945,90 27.945,90 27.945,90

CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45 

ENDEREÇO: PC UNO TEIXEIRA, 335 -  SALA 04 
TELEFONE:M 9) 98401-6826 

EMAIL: BUARQ<J.ENG@GM /m

^ CA / P j o o .j


