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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART . ART OBRA / SERVICO
l?el E\°°6.496, e 7 de dezembro de 1977 CREA MA N° M A202£0541 4:3

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhdo
INICIAL

1. Resp avel Técnico
LARISSA PEREIRA FERRAZ
Titulo profissional: ENGENHEIRA ELETRICISTA RNP: 1120433517

Registro: 1120433517MA

2. Dados do Contrato

Contratante: CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ CPF/CNPJ: 69.555.019/0001-09
RUA SIMPLICIO MOREIRA N°: 1185

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: IMPERATRIZ UF: MA CEP: 65901490

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 20/06/2022

Valor: RS 8.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agdo Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo

RUA SIMPLICIO MOREIRA N°: 1185

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: IMPERATRIZ UF: MA CEP: 65901490

Data de Infcio. 20/07/2022 Previsdo de término: 20/07/2022 Coordenadas Geograficas: -5.528820, -47.487471

Finalidade: SEM DEFINICAC Codigo: Nao Especificado

Proprietario;: CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ CPF/CNPJ: 69.555.019/0001-09

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > #11.94 - DE 120,84 kwp
MICROGERAGAO DISTRIBUIDA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Elaboragéo de Projeto de uma unidade de Microgeragdo de energia solar fotovoltaica com capacidade de produgéo de 120,84 kWp, na tensdo de
380V, com inversores com sistema anti-ilhamento,

6. Declaragd

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacdo ou execugdo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE Larissa Ferraz
“% i;

Engennsira Eletricisto
CREA-MA 1120433517

ISSA PEREIRA FERRAZ - CPF: 068.582.033-54

8. Assinaturas

v
Dedlaro serem verdadeiras as informagdes acima

[mg tayyee . 2L de ((‘unko de 2032
Local data CAM AL DE IMPERATRIZ -CNPJ: £9.555.019/000109
9. Informagdes
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 21/06/2022 Valor pago: RS 88,78 Nosso Numero: 8303893179

A autenticidade dasta ART poda ser verificada em: hips //crea-ma. sitac.com,bripublico/, com a chave: 0b72x
Impresso em: 21/06/2022 as 09:55:33 por. , ip: 186.227.186.0

WWW,Creama,org, br faleconosco@creama.org.br FRE _u
Ti Fax: (98) 2106-8300
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART . ART OBRA / SERVI
I?el :;1" 6.496, d2°7 de dezembro de 1977 c REA MA NO M A202;0541 4:30

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhédo
INICIAL

1. Responsavel Técnico
LARISSA PEREIRA FERRAZ
Titulo profissional. ENGENHEIRA ELETRICISTA RNP: 1120433517

Registro: 1120433517MA

2. Dados do Contrato

Contratante: CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ CPF/CNPJ: 69.555.019/0001-09
RUA SIMPLICIO MOREIRA N° 1185

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: IMPERATRIZ UF: MA CEP: 65801490

Contrato: Nédo especificado Celebrado em: 20/06/2022

Valor: RS 8.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdo Instilucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA SIMPLICIO MOREIRA N°: 1185 °
Complemento: Bairro. CENTRO
Cidade: IMPERATRIZ UF: MA CEP: 65901490
Data de Inicio: 20/07/2022 Previsao de término: 20/07/2022 Coordenadas Geograficas. -5.528820, -47.487471
Finalidade: SEM DEFINIGAO Codigo: Nao Especificado
Proprietdrio: CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ CPF/CNPJ: 69.555.019/0001-09
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > #11.94 - DE 120,84 kwp

MICROGERAGAO DISTRIBUIDA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes
Elaboragéo de Projeto de uma unidade de Microgeragéo de energia solar fotovoltaica com capacidade de produgao de 120,84 kWp, na tensdo de
380V, com inversores com sistema anti-ilhamento.

6. Declaragdes

- Cldusula Compromissdria: Qualquer conflito ou Iitigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacdo ou execucdo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 8.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5206/2004.

7. Entidade de Classe
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE ! ‘ Lariss a Ferraz

Engenheira Elstricista

8. Assinaturas CREA-MA 112043351-7

v
Dedlaro serem verdadeiras as informagdes acima LARISSA PEREIRA FERRAZ - CPF: 068.582.033-54
[mp TANYRZ . 2l de 8 nhe de 2042 -
Local data CAMARA MUNICIPA| ERATRIZ - CNPJ: 69.555.018/000109

9. Informagoes
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 21/06/2022 Valor pago: RS 88,78 Nosso Nimero: 8303993179

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ma.sitac.com.br/publico/, com a chave: 0b72x
impresso em: 21/06/2022 as 09:55:33 por- , ip: 186.227.186.0

waww creama,org,br faleconosco@creama.org.br FRE A_u A
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
I?el :;306.:96, de 7 de dezembro de 1977 CREA MA Ne M A202;05 41 4:3

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhdo
INICIAL

1, Responsavel Técni
LARISSA PEREIRA FERRAZ
Titulo profissional: ENGENHEIRA ELETRICISTA RNP: 1120433517

Registro: 1120433517MA

2. Dados do Contrato

Contratante: CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ CPF/CNPJ: 68.555.019/0001-09
RUA SIMPLICIO MOREIRA N® 1185

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: IMPERATRIZ UF: MA CEP: 65801490

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 20/06/2022

Valor: RS 8.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

— 3. Dados da Obra/Servigo

RUA SIMPLICIO MOREIRA N°; 1185 ~
Complemento: Bairro: CENTRO
‘ Cidade: IMPERATRIZ UF: MA CEP: 65901480
Data de Inicio: 20/07/2022 Previsédo de término: 20/07/2022 Coordenadas Geograficas: -5.528820, -47.487471
Finalidade: SEM DEFINICAO Cadigo: Ndo Especificado
Proprietario: CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ CPF/CNPJ: 69.555.019/0001-09
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > #11.94 - DE 120,84 kwp

MICROGERACAO DISTRIBUIDA

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Elaborag#o de Projeto de uma unidade de Microgeragao de energia solar fotovoltaica com capacidade de produg8o de 120,84 kWp, na tenséo de
380V, com inversores com sistema anti-ilhamento.

6. Declaragdes |

- Clausula Compromissonia: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacdo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 8.307, de 23 de setembro de 1896, por meio do Centro de Mediagaa e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as paries declaram concordar,

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5296/2004.

' 7. Entidade de Classe
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE lig Larissa Ferraz

Engenhsira Elstricista

8. Assinaturas CREA-MA 112043351.7

.
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LARISSA PEREIRA FERRAZ - CPF: 068.582.033-54
Lmpevayvee 2L de_gunho de 2002
Local data CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ - CNPJ: 69,555.019/0001-09

9. Informagdes

* A ART ¢ vélida somente quande guitada, mediante apresentago do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10, Valor

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 21/06/2022 Valor pago: RS 88,78 Nosso Numero: 8303993179

A autenticidade destas ART pode ser verificada em: hitps.//cres-ma.sitac,com.br/publico/, com a chave: 0b72x
Impresso em: 21/06/2022 as 09:55:33 por. , ip: 186.227.186.0

www,creama,org.br faleconosco@creama.org.br REA_MA
Tel (38) 2106-8300 Fax. (98) 2106-8300 e taa
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Buarque Energia

CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45
ENDERECO: PC LINO TEIXEIRA, 335 —SALA 04
TELEFONE: (99) 98401-6826
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

IMPERATRIZ — MA, abril de 2022

Venho por meio deste oficializar a entrega da documentagédo da BUARQUE ENERGIA
LTDA, inscrita no CNPJ: 33.143.227/0001-45 para a CAMARA MUNICIPAL DE
IMPERATRIZ, inscrita no CNPJ:} 69.555.019/0001-09, conforme processo
administrativo 055/2022 e dispenso n° 008/2022.

Documentacéo entregue:

Memorial Técnico Descritivo
Relatério Fotografico

Projeto Elétrico

Orgamento Sintético

Orcamento de Encargos Sociais
BDI

Cronograma Fisico Financeiro

VVVVYVVYYV

. 33.14:3.221/0601-451
gll‘J:k’RQUE ENERGIA LTDA

PC LINO TEIXEIRA, 335 - SALAUA, ANEXO POSTO

All-ENTRONCAMENTO- CEP: 65913471
‘:L.Voﬁm ‘RATRIZ - MARANHAO ..u‘
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CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45
ENDERECO: PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
TELEFONE: (99) 98401-6826

EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

MICROGERAGAO DISTRIBUIDA UTILIZANDO UM SISTEMA DE ENERGIA SOLAR

FOTOVOLTAICA DE 75 kW CONECTADO A REDE DE ENERGIA ELETRICA DE 380V
TRIFASICO CARACTERIZADO COMO INDIVIDUAL.

CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ

CNPJ: 69.555.019/0001-09

LARISSA PEREIRA FERRAZ
ENGENHEIRA ELETRICISTA

CREA 112043351-7

IMPERATRIZ - MA

ABRIL - 2022

R @cﬁMARA
Buarque Energia W%%
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CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45
ENDERECO: PC LINO TEIXEIRA, 335 - SALA 04
TELEFONE: (99) 98401-6826

EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica

BT: Baixa tens&o (220/127 V, 380/220 V)

C.A: Corrente Alternada

C.C: Corrente Continua

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensdo monofasicos,
bifasicos ou trifasicos, respectivamente)

Cl: Carga Instalada

DSP: Dispositivo Supressor de Surto

DSV: Dispositivo de seccionamento visivel

FP: Fator de poténcia

FV: Fotovoltaico

GD: Geragao distribuida

HSP: Horas de sol pleno

IEC: International Electrotechnical Commission

In: Corrente Nominal

Inc: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A)
Ist: Corrento de curto-circuito de médulo fotovoltaico em ampéres (A)
KW: kilo-watt

KWp: kilo-watt pico

kWh: kilo-watt-hora

MicroGD: Microgeragéo distribuida

MT: Média tenséo (13.8 kV, 34.5 kV)

NF: Fator referente ao nimero de fases, igual a 1 para sistemas monofésicos e bifasicos ou V3 para
sistemas trifasicos

PRODIST: Procedimentos de Distribuigdo

Buarque Energia Wy&%’%
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CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45
ENDERECO: PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
TELEFONE: (99) 98401-6826

EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

PD: Poténcia disponibilizada para a unidade consumidora onde sera instalada a geracéo distribuida
PR: Para-raio
QGD: Quadro Geral de Distribuigéo
QGBT: Quadro Geral de Baixa Tenséo
REN: Resolugdo Normativa
SPDA: Sistema de Protecé@o contra Descargas Atmosféricas
SFV: Sistema Fotovoltaico
SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede
TC: Transformador de corrente
. TP: Transformador de potencial
UC: Unidade Consumidora
UTM: Universal Transversa de Mercator
Vn: Tens&o nominal de atendimento em volts (V)

Voc: Tenséo de circuito aberto de médulo fotovoltaico em volts (V)

C
=
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CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45
ENDERECO: PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
TELEFONE: (99) 98401-6826

EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

SUMARIO

OBJETIVO

REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA
DOCUMENTOS OBRIGATORIOS

DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA
LEVANTAMENTO DE CARGA E CONSUMO

5.1. Levantamento de Carga

5.2. Consumo Mensal

PADRAO DE ENTRADA

6.1. Tipo de Ligagdo e Tensdo de Atendimento
6.2. Disjuntor de Entrada

6.3. Poténcia Disponibilizada

6.4. Caixa de Medicao

6.5. Ramal de Entrada

ESTIMATIVA DE GERAGAO

7.1. Dimensionamento do Gerador
DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR
DIMENSIONAMENTO DE PROTEGAO

9.1. Fusiveis

9.2. Disjuntores

9.3. DPS

9.4. Requisito de Protegdo e Ajustes

. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS
. PLACA DE ADVERTENCIA

. ANEXOS
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mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45
ENDERECO: PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
TELEFONE: (99) 98401-6826

EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

1. OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem como objetivo apresentar a metodologia utilizada para elaboragéo
e apresentagdo @ CEMAR, dos documentos minimos necessarios, em conformidade com a REN 482, com o
PRODIST Médulo 3 secgéo 3.7, com a NT.020 e com as normas técnicas nacionais (ABNT) ou internacionais
(europeia e americana), para SOLICITAGAO DO PARECER DE ACESSO de uma microgeragéo distribuida
conectada a rede de distribuicdo de energia elétrica através sistema energia solar fotovoltaica de 76 kW,
composto por 262 médulos fotovoltaicos e 01 inversores caracterizado como INDIVIDUAL.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA

Para elaboracdo deste memorial técnico descritivo, no ambito da area de concessdo do estado do
MARANHAO foram utilizadas as normas e resolugdes, nas respectivas revisdes vigentes, conforme descritas

abaixo:
a) ABNT NBR 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tens&o.
b) ABNT NBR 10899: Energia Solar Fotovoltaica — Terminologia.
c) ABNT NBR 11704: Sistemas Fotovoltaicos — Classificag&o.

d) ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicéo.

e) ABNT NBR 16150: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conex&o coma
rede elétrica de distribuigdo — Procedimentos de ensaio de conformidade.

f) ABNT NBR IEC 62116: Procedimento de Ensaio de Anti-ilhamento para Inversores de Sistemas
Fotovoltaicos Conectados & Rede Elétrica.

g) EQUATORIAL ENERGIA NT.020.EQTL.Normas e Padrées — Conexdo de Microgeracao
Distribuida ao Sistema de Baixa Tenséo.

h)  EQUATORIAL ENERGIA NT.001.EQTL.Normas e Padrdes — Fornecimento de Energia Elétrica
em Baixa Tenséo.

i) EQUATORIAL ENERGIA NT.030.EQTL.Normas e Padrées - Padrées Construtivos de Caixas de
Medicéo e Protecéo.

j) ANEEL Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST: Médulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuigdo. Revisdo 6. 2016, Segéo 3.7.

k) ANEEL Resolugéo Normativa n° 414, de 09 de setembro de 2010, que estabelece as condicdes
gerais de fornecimento de energia elétrica.

)] ANEEL Resolugdo Normativa ANEEL n° 482, de 17 de abril de 2012, que estabelece as
condi¢des gerais para o acesso de micro geragdo e mini geragéo distribuida aos sistemas de

4
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Buarque Energia IMPERATRIZ
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CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45

ENDEREGCO: PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
TELEFONE: (99) 98401-6826
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

distribuicéo de energia elétrica e o sistema de compensacao de energia elétrica.

m)  IEC 61727 Photovoltaic (PV) Systems - Characteristics of the Utility Interface

n) IEC 62116:2014 Utility-interconnected photovoltaic inverters - Test procedure of islanding

prevention measures.

3. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS

Tabela 1 — Documentos obrigatérios para a solicitagéo de acesso de microgeragéo distribuida

| Acima de 10
Documentos Obrigatérios Até ;m kw i Observagdes

1. Formulario de Solicitacdo de Acesso SIM SIM
2. ART do Responsavel Técnico SIM SIM
3. Diagrama unifilar do sistema de geragdo, carga, protecdo

SIM SIM
e medicdo
4. Diagrama de blocos do sistema de geracdo, carga e Até 10kW apenas o diagrama

NAO SIM
protegdo unifilar
5. Memorial Técnico Descritivo SIM SIM
6. Projeto Elétrico, contendo: NAO SIM
6.1. Planta de Situagdo
6.2. Diagrama Funcional
6.3. Arranjos Fisicos ou layout e detalhes de montagem Itens integrantes do Projeto

Elétrico
6.4. Manual com Folha de Dados (datasheet) dos Inversores
(fotovoltaica e edlica) ou dos geradores (hidrica, biomassa,
residuos, cogeracdo, etc)
Inversor acima de 10 kW, ndo
7. Certificados de Conformidade dos Inversores ou o nimero é obrigatéria a homologagéo,
deregistro de concessdo do INMETRO para a tensdo nominal SIM SIM apresentar apenas
de conexdo com a rede certificados de
conformidade.

8. Dados necessdrios para registro da central geradora
conforme disponivel no site da ANEEL: SIM SIM
www.aneel.gov.br/scg

0
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CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45

ENDERECO: PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
TELEFONE: (99) 98401-6826
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

9. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema

Apenas para os casos de

de compensacdo (se houver) indicando a porcentagem de SIM, ver SIM, ver autoconsumo consumo
rateio dos créditos e o enquadramento conforme incisos VI | observagdo | observagdo |remoto, geragao
a Vil do art. 22 da Resolucdo Normativa n2 482/2012 compartilhada e EMUC
10. Cépia de instrumento juridico que comprove o SIM, ver SIM, ver Apenas para EMUC e geragdo
compromisso de solidariedade entre os Integrantes observagdo | observacdo |compartilhada.
11.Documento que comprove o reconhecimento pela SIM, ver SIM, ver Apenas para  cogeragao
ANEEL, no caso de cogeragdo qualificada observagdo | observagdo | qualificada
12. Contrato de aluguel ou arrendamento da unidade SIM, ver SIM, ver Quando a UC geradora for
consumidora observagdo | observagdo | alugada ou arrendada
SIM, ver SIM, ver Quando a solicitagao for feita
13.Procuragdo
observacdo | observagdo | por terceiros
Quando uma uc
individualmente  construir
SIM, ver SIM, ver
14. Autorizagdo de uso de drea comum em condominio uma central  geradora
observagdo | observagdo

utilizando a drea comum do

condominio

NOTA 1: Para inversores até 10 kW & obrigatdrio o registro de concessdo do INMETRO.

¢
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CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45
ENDEREGO: PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
TELEFONE: (99) 98401-6826

EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

4. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

Numero da Conta Contrato: 4000002645

Classe: TRIFASICO

Nome do Titular da CC: CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ

Endereco Completo: R. Simplicio Moreira, 1185 - Centro, Imperatriz - MA
IMPERATRIZ - CEP: 65901-490
Numero de identificagéo do poste e/ou transformador mais proximo: 004644-3

Coordenadas georreferenciadas: 5°31'44.3"S 47°29'15.6"W

Figura 1: Localizagdo da unidade consumidora
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5. LEVANTAMENTO DE CARGA E CONSUMO

5.1. Levantamento de Carga

Tabela 2 — Levantamento de carga

P QUANT. Cl (k FP | CI(kVA FD D(k D(kVA

S i [A(v:) Bl |[C= (ASB‘),:OOO] O] | [E : C/D)] [Fl |[G : ;?Fl [H: Ex:’]

4 Condicionador de 1300 9 26 0.96 270

Ar

2 TV 100 2 0,2 0,96 0,208

3 Maquina de lavar | 1000 2 2 0,96 2,08

4 Ventilador 60 3 0,18 0,96 1,87

5 Computador 300 1 0,3 0,96 3,10

6 Geladeira 500 1 0,5 0,96 5,20

7

8

9

10

1

12
TOTA

L - 3,260 11 5,78 5,76 15,15

8
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5.2. Consumo Mensal

Tabela 3 — Consumo mensal dos ultimos 12 meses

CONSUMO (kWh)

11.193,00

11.193,00

11.193,00

11.193,00

11.193,00

11.193,00

11.193,00

11.193,00

11.193,00

11.193,00

©11.193,00

11.193,00

134.316,00

11.193,00

G whay
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6. PADRAO DE ENTRADA

6.1. Tipo de Ligagado e Tensdo de Atendimento

A unidade consumidora é ligada em ramal de ligagdo em baixa tensao, através de um circuito trifasico

0 a 4 condutores, sendo 3 condutor FASE de diametro nominal 35 mm? e um condutor NEUTRO de didmetro

nominal 35 mm? com tensdo de atendimento em 380 V, derivado de uma rede aérea de distribuic&o

secundaria da EQUATORIAL no estado do MARANHAO.

6.2. Disjuntor de Entrada

No ponto de entrega/conexdo € instalado um disjuntor termomagnético, em conformidade com a norma

NT.001.EQTL Normas e Padrdes da Equatorial Energia, com as seguintes caracteristicas:
NUMERO DE POLOS: TRIPOLAR

TENSAO NOMINAL: 380 V

CORRENTE NOMINAL: 125 A

FREQUENCIA NOMINAL: 60 HZ

ELEMENTO DE PROTECAQO: TERMOMAGNETICO

CAPACIDADE MAXIMA DE INTERRUPCAO: 3 KA;

ACIONAMENTO: MANUAL

CURVA DE ATUACAO (DISPARO): C

6.3. Poténcia Disponibilizada

A poténcia disponibilizada para unidades consumidora onde sera instalada a micro GD é igual a:
PD [KVA] = (380 [V] X 125[A] XV3) /1000

PD [kW] = 82,17 [kKVA] x 1

Vn =380V

loc =125 A

NF =3

FP =1

PD (kVA) = 82,17 KVA

PD (kW) = 82,17 kW

NOTA 2: A poténcia de geragdo deve ser menor ou igual a poténcia disponibilizada PD em kW.

~
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6.4. Caixa de Medigédo

A caixa de medic@o existente, polifasica em material polimérico tem as dimensdes de 400mm x 220 mm x 140
mm (comprimento, altura e largura), esté instalada em poste auxiliar, no ponto de entrega caracterizado como
o limite da via publica com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos requisitos de localizacéo,
facilidade de acesso e lay-out, em conformidade com as normas da concessiondria NT.001.EQTL e
NT.030.EQTL, conforme a FIGURA 2 e FIGURA 3.

L J)
135 80 280 215

— \Jrew—
P -w T
® - T

L L ‘Q \ o |

Figura 3 : Foto da caixa de medicéo.

O aterramento da caixa de medigéo é com 1 hastes de aterramento de comprimento 25 mm e
diametro 3/8”, condutor de 35 mm? com conex&o em conector tipo CONECTOR SPLIT-BOL.

Q ;3 CAMARA
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6.5. Ramal de Entrada

O ramal de entrada da unidade consumidora €&, através de um circuito trifasico a 4 condutores, sendo 3
condutores FASE de didmetro nominal 35 mm?2 e um condutor NEUTRO de diametro nominal 35 mm?, em
380 V.

7. ESTIMATIVA DE GERAGAO

Tabela 4 — Geragéo produgéo de energia.

MES GERAGAO (kWh)
MES 1 14.258,80
MES 2 14.258,80
MES 3 14.258,80
MES 4 14.258,80
MES 5 14.258,80
MES 6 14.258,80
MES 7 14.258,80
MES 8 14.258,80
MES 9 14.258,80

MES 10 14.258,80
MES 11 14.258,80
MES 12 14.258,80
TOTAL 171.105,06
MEDIA 14.258,80

12
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7.1 DIMENSIONAMENTO DO GERADOR
Segue abaixo o dimensionamento do gerador e as caracteristicas técnicas. |

Tabela 5 — Caracteristicas técnicas do gerador

Fabricante AE SOLAR

Modelo AE460HM6L-60

Poténcia nominal — Pn [W] 460

Tensao de circuito aberto — Voc [V] 426

Corrente de curto circuito — Isc [A] 13,67

Tensdo de maxima poténcia — Vmp [V] 35,60 |

|

Corrente de maxima poténcia — Imp [A] 12,92 ‘
. Eficiéncia [%] 21,03 ‘

Comprimento [m] 1,91 :

Largura [m] 1,13

Area [m2] 665 }

Peso [kg] 24

Quantidade 262 ‘

Poténcia do gerador [kWp] 120,84 i

8. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

13
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Segue abaixo o dimensionamento do gerador e as caracteristicas técnicas.

Tabela 6 — Caracteristicas técnicas do inversor

Fabricante SOLIS
Modelo Solis-75K-5G
Quantidade 1
Entrada
Poténcia nominal - Pn [Kw] 75
Maxima poténcia na entrada CC — Pmax-cc [kW] 126
Maxima tensédo CC - Vce-max [V] 1100
Maxima corrente CC ~ Icc-max [A] 9*26
Maxima tensdo MPPT -~ Vpmp-méx [V] 1000
Minima tensdo MPPT = Vpmp-min [V] 180
Tenséo CC de partida — Vcc-part [V] 195
Quantidade de Strings 18
Quantidade de entradas MPPT 9
Saida
Poténcia nominal CA — Pca [kW] 75
Maxima poténcia na saida CA — Pca-max [kW] 75
Maxima corrente na saida CA — Iméax-ca [A] 114

Tensao nominal CA - Vnon-ca [V]

3/N/PE, 220/380V,

230/400V
Frequéncia nominal — Fn [Hz] 50Hz/60Hz
Maxima tensdo CA - Vca-max [V] -
Minima tensdo CA - Vca-min [V] -
THD de corrente [%] <3%

Fator de poténcia

1

Tipo de conexdo — numero de fases + neutro + terra

3 FASE + 1 NEUTRO

Eficiéncia maxima [%)]

98,87 %

9. DIMENSIONAMENTO DA PROTEGAO

¢
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9.1. Fusiveis

Sistema de protecéo ja integrado ao inversor.

9.2. Disjuntores

Sistema de protegdo CC e CA ¢ integrado ao inversor através de DPS na entrada e saida do inversor e
disjuntor de protegéo para corrente CA antes de chegar ao quadro geral do imével.

Inversor de 75 KW

e Numero de pélos: 1

e Tensdo nominal CA ou CC [V]: 380

e Corrente Nominal [A]: 125 A

e Frequéncia [Hz], para disjuntor CA: 60 Hz

e (Capacidade maxima de interrupgéo [kA]: 3 KA
e Curva de atuagdo: C

9.3. Dispositivo de seccionamento visivel (quando houver)
N&o possui.
9.4. DPS

Sistema de protecdo CC e CA é integrado ao inversor através de DPS na entrada e saida do inversor e
disjuntor de protecéo para corrente CA antes de chegar ao quadro geral.

9.5. Aterramento

e Sistema de aterramento da usina solar é feito através de uma malha de aterramento com hastes de
cobre fincadas no chéo, valor da resisténcia de aterramento: maximo 10V ohms.

9.6. Requisitos de Protegao

Tabela 7 — Caracteristicas técnicas do gerador

Requisito de Protecdo Obrigatério Ajuste
Sim, quando n&o usar
Elemento de desconexao )
inversor
Elemento de interrupgéo (52) Sim
Protecéo de subtenséo (27) e sobretenséao Sim
15
’ MUNICIPAL DE
Buarque Energia IMPERATRIZ

T


mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45

ENDEREGCO: PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
TELEFONE: (99) 98401-6826
EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

(59)

Protecéo de subfrequéncia (81U) e Sim
sobrefrequéncia (810)

Relé de sincronismo (25) Sim
Anti-ilhamento (78 e 81 df/dt — ROCOF) Sim

Proteg&o direcional de poténcia (32)

Sim, quando néo usar
inversor

Tempo de Reconexao (temporizador) (62)

Opcional, quando néo
usar inversor

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS
Caracteristicas técnicas dos cabos CC:

Alta resisténcia a raios UV
Isolamento: 0,6/1 kV
Bitola [mm2]: 35 mm?

Capacidade de condugéo de corrente: 125 A

Caracteristicas técnicas dos cabos CA:

e Isolacdo XLPE
e |[solamento: 0,6/1 kV
e Bitola [mm2]: 35 mm?

e (Capacidade de condugao de corrente: 125 A

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Caracteristicas da Placa:

e Espessura: 2 mm;

e Material: Policarbonato com aditivos anti-raios UV (ultravioleta);

e Gravacdo: As letras devem ser em Arial Black;

e Acabamento: Deve possuir cor amarela, obtida por processo de masterizacdo com 2%,

assegurando opacidade que permita adequada visualizagdo das marcagbes pintadas na

superficie da placa;

¢

Buarque Energia

16

@ ;
MUNICIPAL DE
IMPERATRIZ

v o



mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45
ENDERECO: PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
TELEFONE: (99) 98401-6826

EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE

ELETRICO
GERACAO PROPRIA /

Figura 3: Placa de adverténcia.
. 12. ANEXOS

Formulario de Solicitagdo de Acesso

ART do Responsavel Técnico

Diagrama unifilar contemplando, geragé&o, inversor (se houver), cargas, prote¢éo e medicao.
Diagrama de blocos contemplando geragéo, inversor (se houver), cargas, protecéo e medigdo.
Projeto Elétricos contendo: planta de situagdo, diagrama funcional, arranjos fisicos ou lay-out,
detalhes de montagem, manual com folha de dados do gerador e manual com folha de dados do
inversor (se houver)

Para inversores até 10 kW registro de concessé@o do INMETRO, para inversores acima de 10 kW
certificados de conformidade

Dados de registro

Lista de rateio dos créditos

Copia de instrumento juridico de solidariedade

Para cogeracao documento que comprove o reconhecimento pela ANEEL.

Larissa Ferraz
Engenheira Eletricista
CREA-MA| 12043351-7

LARISSA PEREIRA FERRAZ

CREA/MA: 112043351-7

IENPJ: 33.1 ‘;o‘.zﬁ)’:‘.//UaJUl-4-5—|
BUARQUE ENERGIA LTDA
PC LINO TEIXEIRA. 335 - SALA 04, ANEXO POSTO
ALVORAM” t: ENTRON. AMENTC- CEP: 65913471
L I RATRIZ - MARANHAO —
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CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ

IMPLANTACAO DO SISTEMA DE
ENERGIA SOLAR - ENERGIA FOTOVOLTAICA

Imperatriz — Maranhdo
Abril /2022
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TERMO DE REFERENCIA

ENERGIA SOLAR - ENERGIA FOTOVOLTAICA

O processo de producdo de um projeto de energia solar comega na captagédo
fotons. As placas vdo absorver toda a luz solar possivel, para assim poder produzir
o maximo de energia que abastecer o sistema, logo a energia produzida ¢
direcionada ao inversor, equipamento que transforma de corrente continua em

corrente alternada utilizada nas tomadas gerais do imovel.

OBJETIVO GERAL:

Instalar um sistema de energia fotovoltaico renovavel que nunca acaba
(Energia Solar). Uma energia limpa, ndo geradora de poluentes para o meio
ambiente, baixo custo de manutencdo dos equipamentos usando como defini¢do a

quantidade de energia a ser produzida.

FUNDAMENTOS:

Energia solar ¢ aquela proveniente do Sol (energia térmica e luminosa). Esta
energia ¢ captada por painéis solares, formados por células fotovoltaicas, e
transformada em energia elétrica ou mecanica. Essa energia solar também ¢é
utilizada, em residéncias, prédio comerciais, industriais e publicos em que o
sistema deve ser dimensionado para produzir no maximo 100% da energia média
consumida, pois o consumidor ndo sera remunerado pela producdo de energia em

€XCESSO.

JUSTIFICATIVA:

A Camara Municipal de Imperatriz preocupada com ao aquecimento global
e os efeitos das mudangas climaticas em todo o mundo e tendo com meta contribuir
para prevenir as mudangas climaticas precisamos de uma revolugéo na politica

energética e uma evolugdo na maneira como usamos a energia.
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Temos a obrigagdo de contribuir nas emissdes de CO» (didxido de carbono)
nas proximas décadas com tecnologia existente da energia renovavel. A revolucdo
energética transformara o mundo, deixando-o mais limpo e também mais seguro,

com menos conflitos por energia.

A energia elétrica pode ser gerada atraveés de fontes renovaveis de energia
(a forca das aguas e dos ventos, o sol e a biomassa), ou ndo renovaveis
(combustiveis fosseis e nucleares). No Brasil, onde ¢ grande o numero de rios, a
opc¢do hidraulica € mais utilizada e apenas uma pequena parte € gerada a partir de

combustiveis fosseis, em usinas termelétricas.

Entre os principais € mais importantes componentes para a efetiva
produgdo de energia solar estéo:
Placas de energia solar fotovoltaica (modulos);
1. Inversor;
2. DPS (Dispositivo de seguranca).

3. Modulo Fotovoltaico

Inversor Solar:

Também conhecido como conversor ¢ o equipamento eletronico que
converte a corrente elétrica continua (CC) em alternada (sinal elétrico CA) no
sistema fotovoltaico. E praticamente um adaptador de energia para o sistema
fotovoltaico. Alem de garantir a seguranca de todo o sistema, realiza o
monitoramento e € responsavel pela otimizagdo de energia produzida, pode possuir
ou ndo um transformador em seu interior. Em outras palavras: quanto menor
energia térmica produzida, menor serd a perda de energia elétrica — logo, o

aparelho se torna mais eficiente.
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DPS — Dispositivos de protecdo contra surtos

Sao os dispositivos de seguranga que funciona como protecdo para o caso
de ocorrer algum sobre carregamento que possa interferir no funcionamento do
INVersor.
Moédulo Fotovoltaico

Por defini¢do, um mddulo fotovoltaico (nome correto do que ¢ chamado
popularmente de placa solar) ¢ um conjunto de células fotovoltaicas associadas
(geralmente em série) e encapsuladas com materiais que ddo robustez mecénica,
permitindo a entrada de luz, auxiliando no resfriamento e permitindo a associagdo
de varios mddulos e sua fixagdo em uma estrutura apropriada. Um tipico mddulo
fotovoltaico (placa solar) feito com células fotovoltaicas de silicio cristalizado (c-
Si)

INSTALAR DO SISTEMA DE ENERGIA SOLAR

Devido ao constante aumento da conta de luz derivado do uso interrupto das
termoelétricas caras e extremamente poluentes, instalar um sistema de geragdo de

energia solar se tornou uma opg¢éo de economia e prote¢do para o meio-ambiente.

Instalar energia solar € necessario que operagdo seja feita por uma equipe

qualificada e que a mesma corresponda nas seguintes fases.

Fase 01: Entendendo a sua conta de Luz
Instalar energia solar na Camara Municipal de Imperatriz, analisando a sua
conta de luz e o seu consumo mensal em kWh. E com base neste nimero que vocé

vai poder calcular o “tamanho” do seu sistema de energia solar a ser implantado

Fase 02: Simulando o custo da instala¢io de energia solar
Com base no seu consumo mensal de energia mostrado em sua conta de luz,
a Camara Municipal de Imperatriz vai poder diagnosticar o custo de instalag@o de

energia solar no seu prédio, com o seu consumo e calcular o custo médio do projeto
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fotovoltaico de instalagdo de energia solar, bem como a quantidade de painéis
fotovoltaicos, a gerac¢do anual de energia solar, a drea necessaria para a instalagdo

dos painéis solares, € o peso médio por m? de placa solar instalada.

Fase 03: Orcamento e projeto de energia solar para instalacio do

painel fotovoltaico.

Com o consumo de energia mensal em kWh e o custo aproximado de
instalacdo de energia solar na Camara Municipal de Imperatriz, o proximo passo ¢
encontrar empresas de energia solar qualificadas para comparar pregos, produtos

e escolher a op¢do que atende melhor a necessidade.

Fase 04: A Instala¢io do Sistema de Energia Solar

Para Instalagdo e conex@o o seu sistema de energia solar na Camara
Municipal de Imperatriz precisara de uma autorizagdo da Companhia Energética
de distribuidora de energia, em que a empresa escolhida/licitada sera a responsavel
por essa Instalagdo com os seguintes procedimento:

a) Fazer a visita técnica na Cadmara Municipal de Imperatriz

b) Fazer o projeto da instalagdo da placa solar e ja mandar para a distribuidora

para adiantar o processo burocratico de conexdo do seu sistema a rede;

¢) Instalar o sistema de energia solar no local mais adequado;
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RELATORIO FOTOGRAFICO DA PARTE SUPERIOR DO TELHADO
DA CAMARA MUNICIPLA DE IMPERATRIZ
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6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1
PROJETO MICRO GERAGCAO

H PONTO DE ENTREGA BAIXA TENSAO DE ENERGIA ELETRICA
REDE AEREA 380V - EQUATORIAL MARANHAO 120,84 KWp
. %
— ) ! LOCAL:
EMODE S‘mbolo Descngéo RUA SIMPLICIO MOREIRA, 1185, CENTRO, IMPERATRIZ - MA/

% g @ Secgéo transversal do eletroduto
2
i<

# Secgao transversal do condutor
CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
CNPJ: 69.555.019/0001-09

i .
| T @ Medidor de energia
s | Aterramento
| § : DPS Larissa Ferraz
—ﬁ— Engenhsira Eletricista
; CRE,- te "'~ €0351.7
—E— Fusivel il
RESPONSAVEL. LARISSA PEREIRA FERRAZ
ATERANENTO NEKAD % I] Médulo fotovoltaico CREAMA : 1120433517
- H! o/'\o Disjuntor tripolar ESCALA: Sle
é/“\b Disjuntor bipolar
E HF R . (‘\b Disjuntor monopolar
- (e =
1 __ :Ro PRl | o/ o Chave Seccionadora
r 1 | |
— | | | | H
| QUADRO DE | L 3 o E:Q Chave Fusivel 15 kv Bua'que Energla
I ey I BUARQUE ENERGIA LTDA, 33,143.227/0001-45
I b
0 ! o 350v | =l Dps 4p TELEFONE: (59 904010026
| |
Lo 1 eoa Transformador de Poténcia Simbolo Descrigéo
i O e N | R
— = Secgdo transversal do eletroduto
—3 Mediggo em MT 2
e——— #  Secgdo transversal do condutor
= @ Medidor de energia
| Aterramento
P STRINGBOX CC =
| —95— DPS
N | o |
. . = Fus
| | l g Médulo fotovoltaico
= Disj tri
B d/‘\b isjuntor tripolar
m Disjuntor bipolar
m Disjuntor monopolar
Smeezmmnem O/ o Chave Seccionadora
A MICROGERAGAQ FOTOVOLTAICA
COM CAPACIDADE MAXIMA DE 120,84 kWp DIAGRAMA UNIFILAR
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2 | 1

4 ]
PROJETO MICRO GERACAO
DE ENERGIA ELETRICA
Simbolo Descrigdo 120,84 KWp

@ Secgho transversal do eletroduto
Secgho transversal do condutor

Medidor de energia

Aterramento

DPs

Fusivel

Madulo fotovoltsico
Disjuntor tripolar
Disjuntor bipolar
Disjuntor monopolar

Chave Seccionadora

Chave Fusivel 15 kv

Dps 4p

B0 o \02a0+e-

Transformador de Poténcia

Medigo em MT

-

LOCAL

RUA SIMPLICIO MOREIRA, 1185, CENTRO, IMPERATRIZ - MA

CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
CNPJ: 69.555.018/0001-09

Larissa Ferraz
Engenheira Eletricista
CREA-MA 112043351-7
RESPONSAVEL: LARISSA PEREIRA FERRAZ
CREAMA : 112043351~7

ESCALA: Sfe

Buarque Energia

BUARQUE ENERGIA LTDA, 33,143,227/0001-45
PC LINO TEIXEIRA, 335 - SALA 04
BUARQUE ENG@GMAIL.COM
TELEFONE: (99) 98401-6826

-
—E— Fusivel
| =@

SR

i| Simbolo Descrigdo

() Secgéo transversal do eletroduto

# Secgéo transversal do condutor

@ Medidor de energia
Aterramento
DPS

Médulo fotovoltaico

Disjuntor tripolar

d/“\o Disjuntor bipolar
({4\ Disjuntor monopolar

o o Chave Seccionadora

DIAGRAMA FUNCIONAL




2 | 1

Esquema de ligagcao do Inversor

75 kW
Trifasico
380v

ENTRADA CC - PAINELS SOLARES

F-F“'—

BOX

STRING QUADRO

GERAL
CA

Modelo de Placa de Adverténcia

25 em

7 ™~
CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERAGAO PROPRIA

18 cm

\.

Esquema de Medidor Parede e
locacdo da placa de adverténcia

J

[cuoapo)

ELETRICO
' GERAGAG PROPRIA

|
!
| | RISCO DE CHOQUE
|

Caixa de Medigao e
— protegdo
= (Medidor Bidirecional)

kWh

L

/

Disjuntor de Protegdo

]

PROJETO MICRO GERAGCAO
DE ENERGIA ELETRICA
120,84 KWp

LOCAL:

RUA SIMPLICIO MOREIRA, 1185, CENTRO, IMPERATRIZ - MA

CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
CNPJ: 69.555.018/0001-09

CREA-MA 112043351-7

RESPONSAVEL. LARISSA PEREIRA FERRAZ
CREAMA : 112043351-7

Larissa Ferraz
Engenheira Eletricista

ESCALA: S/e

¢

Buarque Energia

BUARQUE ENERGIA LTDA, 33.143.227/0001-45
PC LINO TEIXEIRA, 335 - SALA 04
BUARQUE ENG@GMAIL.COM
TELEFONE: (99) 98401-6826

Simbolo Descrigéo

(7} Secgdo transversal do eletroduto
# Secgéo transversal do condutor

Medidor de energia

Aterramento

DPS

Fusivel

Médulo fotovoltaico
Disjuntor tripolar
Disjuntor bipolar

Disjuntor monopolar

N[ +e

Chave Seccionadora

DIAGRAMA DE BLOCOS

1







2 | 1

PROJETO MICRO GERACAO
DE ENERGIA ELETRICA
120,84 KWp

LOCAL:

RUA SIMPLICIO MOREIRA, 1185, CENTRO, IMPERATRIZ - MA

CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
CNPJ: 59.555.018/0001-09

Larissa Fer_rq'z
Engenheira Eletricista
CRQEA-MA 112043351-7

RESPONSAVEL. LARISSA PEREIRA FERRAZ
CREAMA : 112043351-7

ESCALA: sfe

-

N

Buarque Energia

BUARQUE ENERGIA LTDA, 33,143.227/0001-45
PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
BUARQUE ENG@GMAIL,COM
TELEFONE: (99) 98401-6826

Simbolo Descrigédo

(/) Secgio transversal do eletroduto
#  Secgdo transversal do condutor

Medidor de energia

_Q\B Aterramento
_ﬁ_ DPS
—-E—- Fusivel
[] Médulo fotovoltaico
o/'\o Disjuntor tripolar
m Disjuntor bipolar
m Disjuntor monopolar
o/ o

Chave Seccionadora

—

LOCALIZACAO

2 | 1




2 | 1

Disposi¢do no telhado

202 MODULOS DE 460W

PROJETO MICRO GERACAQO
DE ENERGIA ELETRICA
120,84 KWp

LOCAL:

RUA SIMPLICIO MOREIRA, 1185, CENTRO, IMPERATRIZ - MA

CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
CNPJ: 69.555.018/0001-09

Larissa Ferraz
Engenheira Eletricista
CREA-MA 112043351-7

RESPONSAVEL. LARISSA PEREIRA FERRAZ
CREA/MA : 112043351-7

ESCALA: Sle

¢

Buarque Energia

BUARQUE ENERGIA LTDA, 33.143.227/0001-45
PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
BUARQUE ENG@GMAIL.COM
TELEFONE: (99) 98401-6826

Simbolo Descrigéo

(7) Secgao transversal do eletroduto
#  Secgéo transversal do condutor

Medidor de energia

Aterramento

DPS

Fusivel

Médulo fotovoltaico
Disjuntor tripolar

Disjuntor bipolar

PRI f:¥e

Disjuntor monopolar

o/ o Chave Seccionadora

DISTRIBUIGAO NO TEALHADO

2 | 1




2 | 1

60 MIODULOS 480W

g

PROJETO MICRO GERACAQ
DE ENERGIA ELETRICA
120,84 KWp

LOCAL:

RUA SIMPLICIO MOREIRA, 1185, CENTRO, IMPERATRIZ - MA

CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
CNPJ: 69.555.018/0001-09

rissa Ferraz
L% ‘é:\]genhoim tletricista
CREA-MA 112043351-7

RESPONSAVEL: LARISSA PEREIRA FERRAZ
CREAMA : 112043351-7

ESCALA: Sle

T l

CAMARA MUNICIPAL
60 MODULOS

&

Buarque Energia

BUARQUE ENERGIA LTDA, 33,143,227/0001-45
PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
BUARQUE ENG@GMAIL.COM
TELEFONE: (89) 88401-6826

Simbolo Descrigéao

(/) Secgdo transversal do eletroduto
#  Secgdo transversal do condutor

Medidor de energia

Aterramento

DPS

Fusivel

Madulo fotovoltaico
Disjuntor tripolar
Disjuntor bipolar

Disjuntor monopolar

NOOA4 e

Chave Seccionadora

DISTRIBUICAO NO CARPORT

2 | 1




8 | 7 | 8 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1

PROJETO MICRO GERACAO
DE ENERGIA ELETRICA
120,84 KWp

LOCAL:

RUA SIMPLICIO MOREIRA, 1185, CENTRO, IMPERATRIZ - MA

TERGA EM PERFIL UE 75
75X50X20X2mm CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
CNPJ: §9.555,018/0001-09
- Larissa Ferraz
Engenheira Eletricista

[ CREA-MA 112043351-7

RESPONSAVEL. LARISSA PEREIRA FERRAZ
CREAMA : 112043351-7

ESCALA: Sle

PERFIL CA UE 100
100X80X20X2mm

&

Buarque Energia
PERFIL CA UE 100

100X60X20X2mm BUARQUE ENERGIA LTDA, 33,143,227/0001-45
PC LINO TEIXEIRA, 335 - SALA 04
BUARQUE ENG@GMAIL.COM
TELEFONE: (99) 98401-8826

N\ Simbolo Descrigdo
PERFLCAUEISO e e e e e e e e m— —— — o

150X80X20X2mM () Secgio transversal do eletroduto

#  Secgao transversal do condutor

Medidor de energia

CHAPA DE BASE

Aterramento

DPS
VISTA LATERAL
Médulo fotovoltaico
Disjuntor tripolar
Disjuntor bipolar

Disjuntor monopolar

Chave Seccionadora

ASRIAJj: e

VISTA LATERAL CARPORT




Buarque Energia

202201

202202

202206

00001875
00039131

202207

202209

00002391
00001573

00011272

202210

20211

Banco

Obra - CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM MANUTENCAO E Bancos

FORNECIMENTODE SISTEMA FOTOVOLTAIKCO SINAPI - 04/2022
Maranhdo
EMBASA - 01/2021

Planitha Orcamentérla Sintética
Descrigdo

SERVICOS DE 13 A SISTEMA
SERVICOS DE ENGENHARIA E INSTALACAO DE SISTEMA FOTOVOLTAKO

MODULO 460W AE SOLAR
INVERSOR FOTOVOLTAKO SAIDA TRIFASICA - 7SKW - EFICIENCIA MINIMA 97%
KIT FAGAOQ FIBROMADEIRA 2 MODULOS
KT FXACAO FIBROMADEIRA 4 MODULOS
o€ QSTEMA DE
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 11/2", SEM LUVA
CURVA 90° GRAUS LONGA DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1.1/2°, PARA ELETRODUTO
ABRACADEIRA EM AGO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1.1/2" £ CUNHA DE

FXACAO

PONTALETE DE AGO GALVANIZADO D=1.1/2", MEDINDO 1,50M, PARA ENTRADA DE ENERGIA
HASTE COBREADA COPPERWELD P/ATERRAMENTO D<5/8"X2 AOM, EXCLUSO CONECTOR
GRAMPO METALICO TIPO U PARA HASTE DE ATERRAMENTO DE ATE 5/8°, CONDUTOR DE 10 A

25MNE

CABO DE COBRE, FLEXIVEL CALSSE 4 OU 5. ISOLADOR EM PVC/A ANTICHAMA BWF-8, 1
CCONDUTOR 450/750V. SECAO NOMINAL 50MM?

QUADRO DE DISTRIBUICAO CONFECCIONADA EM CHAPA GALVANIZADA £ PINTADA
ELETROSTATICAMENTE D=80X40X15cm

DISIUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 1254

TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 6m, 1 FURD € 1 COMPRESSAD,
PARA PARAFUSO DE FIXACAO M6

TERMINALA COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO S0men?, 1 FURO E 1
COMPRESSAO. PARA PARAFUSO DE FIXACAO M8

ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 3/4” £ CUNHA DE
Fxacko

ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO, EM ACO GALVANIZADO, PARA CONDUTORES DE ALUMINIO
AWG 2 (CAA 6/1 OU CA 7 FOSI

CONECTOR PERFURAGAO LAMINADA DENTADA EM OBRE

COM MATERIAL PLASTICO POUMERICO - COM PARAFUSO EM ACO ZINCADO OU LIGA DE
ATUMINIO - PARA CARO 1501 ADOR 35-120/10-35men?
ESTRTURA METALICA TIPO CARPORT PARA 60 MODULOS

ESTRTURA METALICA TIPO CARPORT PARA 60 MODULOS

[ Thieiicy

8.0 Encargos

22,91% - Servigos Desonerado:

12,96% - Fornecimentoe  Horista:

aquisigio de materiais e 75,50%

41,12%

Und Quant. Valor Unit Valor Unit com BDI
UND 1,00 68.210,65 887,71
UND 262,00 1.499,84 169422
UND 1,00 631194 97.497,57
UND 1,00 240 264,44
UND 65,00 296,56 335,00

M 10,00 829 936
UND 1,00 826 933
UND 100,00 319 380
UND 1,00 56,88 6425
UND 4,00 3475 39,25
uno 400 2051 PER U

L 200,00 96,88 109,43
UND 1,00 172636 1950,10
UND 2,00 374,15 42254
UND 50,00 103 116
UND 8,00 2,06 233
UND 50,00 168 189
UND 50,00 629 710
Uno 10,00 6,76 764

M mn 799,72 903,36

Total Gersl

[CNPJ: 33.143

BUARQUE E
PC LINO TEIXEIRA, 335- S
IfVORAm Il

N

Total
noLn
88771

563.421,92
4383071
97.497,97
26444
27748

355,12

7639

119.984,92

R$ 793.408,19

227/0001-45]

ERGIALTDA
ALA 04, ANEXO POSTO
AN | ENTRONCAMENTO- CEP: 65.913471
. INATRIZ - MARANHAO

U




B.D.I &
Bancos

22,91% - Servigos ¢z
Obra - CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM MANUTENCAO E SINAPI - 04/2022 12,96% - Fornecimento e Horista:
FORNECIMENTODE SISTEMA FOTOVOLTAICO Maranho 75,50%
aquisigio de materials e
EMBASA - 01/2021 Mensalista:
E i 41,12% Nt
Buarque Energia coipamentss X
ComposigBes Analiticas com Prego Unitério
Composl¢bes Principals
11 Cédigo Banco Descriglio Und Quant. Valor Unit Total
Composicio 202201 PROPRIO SERVICOS DE ENGENHARIA £ INSTALAGAO DE SISTEMA FOTOVOLTAKO Mes 1,00 6821065 6821065
Composicao 91677 SINAPY ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 80,00 92,76 7.42080
Auxiliac
Compasicao 90776 SINAPY ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS £ COMPLEMENTARES. W 480,00 3715 12.832,00
Auxitiar
Composisao 88264 SINAPY ELETRICISTA COM ANCARGOS £ COMPLEMENTARES H 660,00 2850 1881000
Auxiliar
Composigan 8047 SINAPI AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1320,00 2,07 29.132,40
Aaxiliar
Composigao 20212 PROPRIO ALUGUEL DE VEICULO TIPO UTILTARIO CU L6V C/COMBUSTIVEL Mas 2,00 3.502,36 7.004,72
Auniliar
Composicdes Auxiliares MO COM LS= 148.410,57
VALOR COM BDI= 167.644,58
Composisao 20212 PROPRIO ALUGUEL DE VEICULO TIPO UTILITARIO CUI 1.6V C/COMBUSTIVEL Mes. 2,00 3.502,36 7.004,72
Auxiliar
Composicao 00004222 SINAP GASOUNA COMUM 8 12,00 735 8820
Auxiliar
Composisao 20213 PROPRIO ALUGUEL DE PICK-UP UTIUTARIO , COMBUSTIVEL E ESTAGAO MOVEL VEICULAR Mes 1,00 223898 223898
Auxiliar
Composigbes Auxiliares MO COM LS=
VALOR COM BDI= 6.305,91
Composigao 88247 SINAPL AUXILAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,07 56,88 125523
Auxiliar
Composisao 00037370 SINAPH AUMENTAGAO HORISTA (COLETADO CAMA) " 1,00 2,0 2,10
Ausxiliar
Composicao 00000247 SINAPY AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,00 963 963
Auxiliar
. Composigao 00043484 SINAPY EPI FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS E COMPLEMENTOS) H 100 125 125
Auxifiar
Composigao 00037372 SINAPL EXAMES - HORISTA (COLETADO CABA} H 100 065 055
Auxilias
Composicao 00037371 SINAPY TRANSPORTE - HORISTA (COLETA CAIXA) H 1.00 076 076
Auxiliar
Composigao 00043460 SINAPY FERRAMENTAS- FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA{ ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,00 0,86 086
Auxiliar
ComposigBes Auxiliares MO COM LS= 15,25
VALOR COM BD}= 17,23
Composicao 00002436 SINAPY ELETRICISTA H 1,00 28,50 3850
Auxiliar
Composicao 00037373 SINAPY SEGURO HORISTA (COLETADO CADA) H 1,00 0,06 0,06
Auxiliar
Composicao 88264 SINAP ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,00 206 2,06
Auxiliar
Composicao 91677 SINAPI ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,00 53 1153
Auxiliar
Composicao u73 SINAP ENGENHEIRO ELETRICISTA H 100 11020 11020
Auxiliar
Composigao 00043485 SINAPY EPI FAMILIA ENGENHEIRO CIVIL - HORISTA {ENCARGOS E COMPLEMENTOS) H 1,00 095 095
Auxilias
ComposigBes Auxiliares MO COM LS= 273,30

VALOR COM BDI= 308,72

TRLEFONE: (99) 98401-6826 P -1ATRIZ . M};RANHAO

. EMAIL| BUARQUE.ENG@GMAIL.COM




ENDEREGO: PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04
. TELEFONE: (99) 98401-6826
Buarque Energia EMAIL: BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

Q CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45

Planilha de Detalhamento do BDI

Tomador PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
Local da obra CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
" [Nome da Obra INSTALACAO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO
Municipio da Obra IMPERATRIZ - MA
t Limites das parcelas do BDI para obras
{ do tipo acima selecionado.
Parcelas do BDI Valor percentual ado@ado Acérdéo TCU 2622/2013
! Min Med. Max
(AC) - Administrag&o Central 3,00 3,00 4,00 5,50
(S) + (G) - Seguro e Garantia 0,80 0,80 0,80 1,00
(R) - Risco 0,97 0,97 127 1,27
(DF) - Despesas Financeiras 0,59 0,59 1,23 1,39
(L) - Lucro 6,16 6,16 7,40 8,96
(h) -PIS 0,38 0,65 065 0,65
(L) - COFINS 1,30 3,00 3,00 3,00
(k) -1SS 2,80 2,00 2,00 5,00
(k) - Contrib. Previdenciaria 4,50
BDI Adotado 2291
demmﬂuMdeoBﬂmm ths;viorl “mllml"?mm
estabelecidos pelo Acorddo TCU 2622/2013 ’ Acérdsio TCU 262212013
BDI desconsiderando a parcela
(14) contribuig@o previdenciaria L 20 20'34] 212 ) 26,00
O valor de BDI sem a desoneragdo esta fora da faixa admitida no Acérddo TCU Plenaria 2622/2013.

DECLARAGOES
DECLARO que, de acordo com a legislago tributéria do municipio de IMPERATRIZ - MA, considerando a
natureza da obra acima discriminada, para célculo do valor de ISS a ser cobrado da empresa construtora, é
aplicada a aliquota de 2,79557% sobre o valor total da obra.

DECLARO que o percentual de encargos sociais utilizados no valor da mao-de-obra do orgamento s&o os
encargos sociais praticados pelo SINAPI e/ou SICRO.

DECLARO que o orgamento da obra foi verificado com os custos nas duas possibilidades de
CONTRIBUICAO PREVIDENCIARIA e foi adotada a modalidade COM DESONERAGAO por ser a mais
adequada ao Tomador PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ.

(1+AC+S+R+6)(1+DF)(141)
(1-1)

IC NPJ 33 143, zz//oum -45]

QUE ENER
PCUNO TEIXEIRA 3355 LAO? A@E),(_JP%? T0

VORADA I ENTRONCAMENTO. GEP: 65.913471
RIZ . MARANHAD '

PRACA LINO TEIKEIRA, 335, IMPERATRIZ - MA
TELEFONE: (99) 8126-2406



mailto:BUARQUE.ENG@GMAIL.COM

G Cronograma de Obra Fisico-Financeiro

Buarque Energia

Obra SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA
Local CAMARA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ - MA
Data Abril de 2022

Empresa BUARQUE ENERGIA LTDA CNPJ: 33.143.227/0001-45

0,0%

356,934
45,0%
356.834
45,0%

Wb

o —

21739 191,232 27,946
27,4% 24,1%

574230 765.462
72,4% 96,5% 100,0%

1 AQUISICAO DE MATERIAIS E QUIPAMENTOS PARA SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA RS 563.421,92 Jun-22

2 AQUISICAO DE MATERIAIS E QUIPAMENTOS PARA SISTEMA DE ALIMENTAGAO ELETRICA RS 26.163,64 Jul-22 1
3 ESTRTURA METALICA TIPO CARPORT PARA 60 MODULOS RS 119.984,92 Jul-22 2
4 SERVICOS DE ENGENHARIA E INSTALACAO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO RS 83.837,71 Jul-22 3

CNPJ: BUARQUE ENERGIA LTDA / 33.143.227/0001-45
ENDERECO: PC LINO TEIXEIRA, 335 — SALA 04

Fisico

Financeiro

356.833,88

18,3%
103.294,02

103.294,02 0,00

[ 100,0% 0,0% 0,0%

26.163,64 0,00 0,00

Fisico 0,0%
Financeiro 0,00 0,00
Fisico 0,0%
Financeiro 0,00 0,00
Fislco 0,0%
Financeiro 0,00 0,00

50,0% 50,0%
59.992,46 0,00

59.992,46

27.945,90 27.945,90 27.945,90




